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e A constitucion geolbgica del snelo considorada
en general, 6 mis particularmente la estructu-
rageognostica de una extension deferminada, es,

sin duda alguna, el estudio que tiene en su apoyo uno
de los conocimientos mds ftiles de los que forman las
maravillosas conquistas que ha hecho en su marcha
progresiva la infatigable humanidad, y uno de los
datos mas preciosos que la continua observacion ha
logrado arrancar & la fecunda naturaleza.

La comparacion entre los resultados obtenidos en
el estudio constante de sus numerosos detalles, ha
venido & darnos una idea exacta de la naturaleza del
globo que habitamog, de la constitucion y edad rela-
tiva de los elementos que lo forman, de las relacio-
nes que éstos tienen entre sf, de las causas de los fe-
némenos aparentemente mis eaprichosos y. disimbo-
los, y nos conducen & teorias geogénicas fundadas en
principios seguros, que, & la vez que alejan de nues-
fro espiritu antiguas precupaciones creadas por la
imaginacion, confirman de la manera mis incontes-
table los brillantes relatos consignadas en las sublimes
piginas del Génesis.
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La maravillosa cadena que liga todos los objetos
naturales que forman en su conjunto los diversos ra-
mos de la historia natural, y los lazos de union que
los relacionan entre sf, no sufren interrupeion alguna
en sus multiplicadas manifestaciones; y las solucio-
nes de continuidad que frecuentemente encontramos
en nuestro estudio, son més bien aparentes que reales,
como nos dan derecho & creerlo las armonias que pre-
sentan todos los objetos de la ereacion, y que vemos
confirmadas en los prineipios conquistados por la cien-
cia, en log cuales podemos cerciorarnos de que nada
hay en la naturaleza de caprichoso é irregular, sino
que por el contrario, todo estd sujeto & leyes sibias,
perfectas, inmutables y divinas.

La regularidad eon que se agrapan las ramas al
rededor del tallo de un vegetal ; la uniformidad con
que extienden las nervaciones en las hojas; la relacion
que existe entre los estambres de la flor y los pétalos
de su corola; las armonfas orgéinicas que permiten al
zoblogo venir en conocimiento del organismo de un
animal por la simple inspeccion de un érgano domi-
nante encontrado entre las capas terrestres, en sus
investicaciones paleontolégicas; el corto nfimero de
minerales que entran en la constitucion de la corteza
del globo; el muy corto de cuerpos simples que se
combinan entre si para formar los compuestos; la ley
de las combinaciones definidas y la de las proporcio-
nes miltiplas que presiden las combinaciones; los po-
cos tipos & que se pueden reducir las numerosisimas
formas que afectan los minerales cristalizados; las le-
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yes generales de la eristalizacion; la relacion que exis-
te entre la forma cristalina de una sustancia y su com-
posicion quimica, y hasta la naturaleza de las sustan-
cias acompanantes de un mineral que casi se emplean
como caractéres empiricos para determinarlo: todo es-
te conjunto asombroso, ni siquiera sospechado fintes
de ser conocido, hace suponer con fundamento, quo
deben existir leyes de relacion bastante fijas entre la
constitucion geoldgica de una localidad, 6 & la ménos
de una formacion, y los minerales que en ella se en-
cuentran; 6 lo que es lo mismo, que las sustancias
inorgdnicas al mineralizar, dehen obedecer ciertas le-
yes que pudieramos llamar leyes de la mineralizacion.

La observacion atenta, el estudio constante y los
adelantos que se lleguen & obtener por uuo y otra,
vendrin & confirmar, 4 destruir & & modificar esta
hipdtesis ; & cualquiera de euyos resultados no se lle-
gard sino por un camino de mejoras ¢ importantes
descubrimientos.

No solamente bajo el punto de vista cientifico se
presenta interesante el estudio geoldgico de una loca-
lidad, y sobre todo, de un distrito minero; pues pres-
cindiendo de las inmensas ventajas que proporciona-
ria el poder determinar la naturaleza de los criaderos
desconocidos, por la simple inspeccion de las porcio-
nes de terrenos estudiadas, basta fener presente que
las rocas que forman las diferentes capas terrestres
constituyen la materia prima en la mayor parte de
las industrias, y que son otras tantas fuentes de rique-
za en sus variadas y numerosas aplicaciones.
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En nuestro pafs, que por la extension de su ter-
ritorio, por la variedad de su temperatura, por la abun-
dancia de sus criaderos, la grande escala en que éstos
se han explotado, la diferencia de sus alturas y las ir-
regularidades de su aspecto, debe presenfar un cam-
po miis vasto para la observacion, un nfimero de fe-
némenos mis alto para las comparaciones, y una va-
riedad mfs grande de objetos para el estudio, muy
pocos son los trabajos que se han hecho en este senti-
do: las descripciones geoldgicas aisladas de distritos
lejanos emprendidas sin un plan determinado, y he-
chas algunas de ellas por extranjeros, son como el
material desparramado en diferentes puntos del ter-
reno en que se va 4 levantar el edificio, que miéntras
éste no se emprenda, aquel no presentari todo el
atractivo de que es susceplible, y éste no puede em-
prenderse, porque aquel no basta ni siquiera para
los cimientos.

La carta geolégica de nuestro pais debe contener
nuevos & importantes prineipios, que acaso hardin va-
riar de aspecto la ciencia de la tierra; y miéntras se
realiza un trabajo tan fecundo en resultados pricticos
y que estd reclamando el estado de civilizacion & que
felizmente hemos llegado, es necesario ir agrupando
el material, aunque el que cada uno pueda proporcio-
nar, estdé solamente reducido & un puniado de arena.”

* Por decreto, ndm, 53 de s Legislatura del Estado de Méxieo fechn
15 de Obtubre de 1874, se dispuso formar [a carts geologien del Estado;
mus apenas comenzaron los trabafos, fueron suspendidos, y solo se con™
cluyd In parte relativa del Distrito de Zumpango,
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Con este motivo he ensayado el trabajo que ten-
2o ahora el honor de presentar 4 la Sociedad,* el
que si es pequeiio considerado de una manera abso-
luta, considerado con relacion & su objeto, es insigni-
ficante; y si carece de utilidad positiva por la falta de
suficiencia de que se resiente, puede tener la ntilidad
negativa que resulte de la manifestacion de los erro-
res de que adolece, hecha por las personas competen-
tes que desciendan @ examinarlo con el escalpelo de
la critica.

St me es licito pronuneciar una palabra en mi abo-
no, & lo ménos para que pueda tener lugar la indul-
gencia de la Sociedad, diré que este ensayo esta he-
cho con suma festinacion, y que he carecido de colec-
ciones clasificadas de comparacion para rectificar mis
apreciaciones.

Se lo ofrezco, no obstante, no como un trabajo
digno de pertenceerle, sino como una prueba de mi
gratitud, por el honor con que se sirvié distinguir-
me admitiéndome en su seno, y como un testimonio
de mis vehementes deseos de contribuir al dtil, bené-
fico y patridtico objeto que esta ilustrada Sociedad se
propuso al establecerse.

Las esbeltas montaias que se elevan magesiuo-
samente en la parte occidental del Valle de México,
Y que extendiéndose hicia al Sur forman la cadena
que separa las aguas que por el rio de Moctezuma van
& perderse en el Golfo de México, de las que por el

* Esta yoemoria fué leida en In Bociedad de Geografin y Estadistfea
en I sesion del 80 del Mavo de 1872



B8

rio de Lerma se van & precipitar en el Pacifico, se
dividen en la region meridional de Toluea, en dos ra-
males que se distinguen por su extraordinaria eleva-
cion, y porque uno de ellos contiene, como el eslabon
principal de esa eadena gigantesca, el antiguo volean
llamado el Nevado de Toluca, cuya altura sobre el
mar, segun ¢l célebre Baron de Humboldf, es de
4,621 metros, cuya clispide estd cubierta por una eter-
na corona de nieve, y cuyo criter estd en parte con-
vertido en un hermoso lago.

En la parte occidental de los eerros que continfian
esta magnifica serrania, entre los cuales es digno de
mencionarse el cerro de la Somera, de 2,600 metros,
extienden éstos sus faldas, disminuyendo insensible-
mente su declive y formando diversas cafiadas, que
expulsan sus aguas por vertientes naturales & los rios
del Oro, Tlalpujahua, Tepetongo y Tarimangacho,
que las van & depositar en el de Lerma.

Las principales de estas cafiadas son: lade la Bor-
da, al 8. O.; 1 la del Oro, al 8. E. de la anterior, y la
de Cucha, al N. 0. del Oro.

La més extensa de estas canadas sirve de asiento
4 uno de nuestros principales distritos mineros, que
parecia estar destinado al mismo tiempo 4 ser la man-
sion de una sociedad industriosa, enlta y civilizada.

Este distrito, conocido antignamente con el nom-
bre de Guadalupe del Oro, y designado en la actua-
lidad simplemente con el nombre de Mineral del

1 He adoptado las inicinles N, O. 8. E. para designar los puntos
cardinales, Norte, Sur, Este y Oeste.

\-
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Oro, es llamado asf 4 causa del codiciado metal que
gnardan sus entranas.

Sus coordenadas geogrificas son 19°—46" 307,
latitud N.; y 07 53' 24", longitud 0. del meridiano
de México.

El Mineral del Oro es una municipalidad cuya
cabecera es Txtlahuaca, distante quince legnas; sirve

de lfmite al Estado de México, y estd lindando con el
de Michoacan.

Su aspecto fisico es tan interesante como agrada-
ble, pues ademas de hallarse rodeada de cerros, y
presentar los accidentes del suelo que caracterizan &
los Minerales, estd cubierta de una capa de tierra ve-
getal bastante fértil, que afio por ano se oculta bajo
el matizado manto de una riquisima vegetacion.

Como la propiedad estd muy dividida, pues cada
familia, y afin se puede decir cada individuo, posee
una pequeia porcion de terreno, el cultivo es comple-
to y uniforme; y la agricultura, aunque no se sostie-
ne en grande escala por no permitirlo las circunstan-
cias generales de la poblacion, y las particulares de
sus habitantes, constifuye sin embargo un elemento
de trabajo, de subsistencia y de comereio, y contri-
buye notablemente & sostener la Minerfa, que es la
industria por excelencia.

El maiz, la cebada y el trigo son casi los finicos
productos & cuya siembra se dedican sus tierras, con-
sumiéndose los dos primeros en el lngar mismo de su
produccion, casi en su totalidad, y remitiéndose el il-
timo & los molinos de la capital.
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Tambien ¢l cultivo del maguey se encuenira bas-
tante extendido, y se elabora un pulgque de mala ca-
lidad, la mayor parte del cual es lamado tlachigue.

Su clima es frio, su altura considerable; los vien-
tos dominantes, del N. E. y las lluvias en la estacion
de las aguas, son en extremo abundantes; la evapo-
racion es muy ripida, y las heladas son tan fuertes,
que en Jas mafianas de invierno es comun el espectd-
culo que presentan los cerros cubiertos de nieve, el
agua congelada y las gotas en el mismo estado, for-
wando estalictitas hasta de treinta centimetros de
longitud. A

La poblacion asciende & 3,000 almnas, compren-
diendo los Pueblos de Tapaseco, San Nicolis, Santiago,
Santa Rosa y hacienda Tultenango, enyos habitantes,
en su mayor parte indigenas de la raza matzahuatl, se
ocupan, ademis de la agricultura, en el corte de ma-
deras, labrando por si mismos las escaleras, vigas, pun-
tales y demas piezas empleadas en las minas; corte
de lena, fabricacion de carbon, tejamanil, clavazon y
objefos de barro: algunos se ocupan en la hacienda
de beneficio, y aiin en la mina; pero solamente en
los trabajos exteriores, como cajon, malacate y tras-
porte, pues por los interiores, afn la simple bajada &
la mina, tienen una invencible repugnancia.

El estado de civilizacion en estos indios es el de
toda su desgraciada raza; y aunque en cada uno de es-
tos pueblos hay una capilla consagrada al enlto ea-
tlico, muchos de los habitantes de algunos de ellos
son idélatras, y conservan cuidadosamente debajo del
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altar las deformes figuras que constituyen sus fdolos,

La instruecion piblica es rudimentaria, necesita
una verdadera reforma, ¢ por lo ménos alguna aten-
cion.

Confiada la direceion de las esenelas municipales
& personas de la clase indfgena en unos pueblos, y en
ofros 4 gentes de razon, pero de muy poca cultura,
la ensefianza se resiente del atraso de los maestros;
Y poco penetrados los padres de las ventajas de la
educacion, no procuran que la reciban sns hijos,
quienes frecuentemente mantienen 1éjos de la escuela,
para servirse de ellos en sus trabajos, separfindolos
definitivamente cuando estin en disposicion de ganar
un jornal mezquino que disminuya su oraviimen, n-
finyendo, como es natural, en contra del aprovecha-
miento, esta irregularidad en la asistencia.

Sus roeas principales no presentan una composi-
cion rigurosamente determinada, pues su masa pare-
ce haber sido formada por el endarecimiento repen-
tino de particulas impalpables de diferentes sustancias
que dan al conjunto un aspecto homogéneo, variable
sin embargo en el color, que en su generalidad es
amarillo pajizo, presentando de trecho en trecho fin-
tes de un color verde pistacho muy opaco, 6 rojo de
ladrillo, tivando & rojo de sangre.

La textura de esta roca es pizarrena, sus hojas
en lo general son planas, presentindose en alzunas
partes de tal manera curvas, que llezan & constitu’r
grandes fragmentos esferoidales, formados por capas
concéntricas, notindoge con mis claridad esta modi-
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ficacion en las partes que parecen haber sido altera-
das en el fendmeno del levantamiento. Bajo el aspec-
to de sus caractéres mineralGgicos considerada esta
roca, es blanda, untuosa al tacto, centelleante y opa-
ca, y los elementos mineraldgicos que entran en su
composicion, son la mieca, la arcilla, el taleo, la clori-
ta y el enarzo en pequeiia parte. ILa presencia del
talco y la clorita parece estar confirmada por el color
verdoso que se distingue en su masa.

Es, pues, esta roca la pizarra arcillosa de transi-
cion (thonschiefer), y su estratificacion se nota ficil-
mente en los arroyos, cuyo lecho estd formado por
lajas de magnitud considerable, en las paries someti-
das & la accion de las aguas, euyas corrientes, desa-
gregando y arrastrando consigo la tierra vegetal so-
brepuesta & la roca, han descubierto ésta, y en los
trabajos de explotacion, algunos de los cuales han si-
do perpendicnlares & la estratificacion, y otros han se-
guido la direceion de ella.

Esta roca, cuya extension es tan considerable,
pues se distingue & diversas profundidades y distan-
cias, sirve, por decirlo asi, de asiento & la poblacion,
de base & la formacion geolégica y de armadura 4 las
vetas del distrifo.

El aspecto general que presenfan estas lajas es
tan regunlar como uniforme, pues la estratificacion es
horizontal, ménos en la falda de los cerros, en que se
inclina en el sentido de la pendiente, y cerca de las
vetas en que suele ser paralela & los respaldos.

En todas las obras muertas que se han seguido
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Y se siguen en las minas de San Rafael, San Anto-
nio y el Cédrmen, se descubre esta roca con los carac-
téres que presenta en la superficie, sin otras modifi-
caciones que las que corresponden 4 Jas circunstancias
cl.imatolégicas y estratigrificas peculiares 4 ciertas re-
giones,

En los ejemplares marcados con los nlimeros 1,
2, 3 y 19, en la pequeiia coleceion que acompaiio, se
ven distintamente estos caractéres, que poco i poco
8¢ van modificando en los términos dntes indicados;
Y estas modificaciones, insignificantes en su esencia,
afectan en su forma considerables masas de terreno.

En la region 4 que pertenecen estos ejemplares
(que se extienden al 8. . de la veta de San Rafael
hasta el alto de la veta descubridora, en cuyos respal-
dos se observa otra roca, la que vuelve aparecer en
la veta de Chihuahua, y al E. de ésta en el lecho del
rio del Oro, siguiendo hécia Tultenango), se nota una
doble textura, que es en parte pizarrena, y en parte
Compacta, que entre las lajas de la primera, con que
alterna, se presenta perfectamente lisa, mds dura y
ménos untuosa.

Ralacionando estos caractéres con los elementos
mineralégicos de formacion, pueden explicarse estas
modificaciones por la ausencia del talco y la clorita,
Cuyas sustancias parecen estar localizadas en las ca-
Pas que conservan la textura pizarrena.

Algunas veces se notan lajas de esta nueva textu-
ra (ejemplares niimero 3), atravesando la estratifica-
cion en varios sentidos, y como estos vienen & cons-
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titnir otras tanfas‘caras de erucero, resulta que los
fragmentos separados por el choque, afectan una for-
ma poliédrica, que es una verdadera pseudomdrfosis.

Otras veces esta pizarra, separindose en fragmen-
tos arrendondados, afecta una textura conecoidea, co-
mo se ve en los ejemplares marcados con los niime-
ros 4 y b, en los cuales las estrias que se observan en
ln superficie, indican que la textura primitiva es la
pizarreiia, simplemente modificada por las eircunstan-
cias que acompaiiaron al fendmeno de la formacion

En la zona & que pertenecen estos dos iltimos.
ejemplares, la caliza se encuentra subordinada 4 la
pizarra, formando aquella masas que por su extraor-
dinario desarrollo rivalizan con la pizarra, como en el
nimero 4; otras veces estd simplemente adherida @
esta ltima con el nimero 5, y otras, que es lo mds
comun, la atraviesa en zonas eristalinas como en el
niimero 6, y en este caso la ealiza da lugar en la pi-
zarra, & una nueva cara de crucero.

En el eation colado en el plan del tivo de San An-
tonio, al bajo de la veta de San Rafael, para cortar
esta veta, se notan los mismos caractéres estratigréifi-
cos de la pizarra, y la misma sabordinacion de la ca-
liza, entre la cual es comun encontrar eristales de enar-
zo. Ejemplar nimero 19.

En largos tramos de la veta, y siguiendo su direc-
cion, se encuentra caballetes formados por la mizma
roca, cuya superficie estd ligeramente metamorfoseada
por el contacto de las matrices, y en las grietas que
probablemente resultaron en el momento de la for-
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macion, se han depositado sin duda, posteriormente,
sedimentos compuestos de los mismos elementos de
formacion de la roca, sobre todo, de la arcilla y la
clorita, que ligeramente endurecidos, presentan una
masa compacta, cuyo color, amarillo de ocre, es de-
bido al fierro; lustrosa, de lustre de cera; textura;
concoidea perfecta; superficie lisa; quebradiza; frag-
mentos agudos; se pega fuertemente & la lengua,
ejemplar niimero 7, y sometida 4 la accion del calor
de la mufla, presenta un color rojo de ladrillo, pierde
su lustre y aumenta de peso, ojemplar niimero 7, bis.
Estos cambios pueden, en mi concepto, explicarse de
la manera, siguiente: el fierro, 4 cuya presencia es de-
bido el color, como ya se dijo, al calentarse en una
corriente de aire, pasa & un grado mayor de oxida-
cion, presentando el color rojo del peréxido y el lus-
tre mate que le corresponde; el agua contenida se
evapora por la elevacion de temperatura; y la arcilla,
por la accion del caloy, se contrae, ammentando su ma-
8a en el mismo voliimen, y por consiguiente su peso.

Estos cambios se operan tambien nataralmente;
Y en el camino del Oro 4 Borda, arriba del punto lla-
mado “Agua fria,” se observan las sinuosidades del
suelo en forma de conos, cuya masa es el conglome-
rado rojo, que presenta los colores amarillo, de ocre
¥ rojo de cochinilla. La presencia del manganeso se
descubre tambien en el color violado, caracterfstico
de uno de sus Gxidos.

Esta sustancia accidental, designada por los bar-
reteros con el nombre genérico de “jaboncillo,”se des-
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agrega por su contraccion, formando relices més 6
ménos grandes, por los cuales los fragmentos quedan
abandonados 4 su propia pensatez, cansando derrum-
bes en extremo peligrosos.

Mis ficiles de explicarse que de preverse estos
accidentes, son debidos & las acciones que resultan de
las circunstancias particulares en que tienen lugar.

La presencia de los trabajos en las labores largo
tiempo despobladas, establecen un foco de calor debi-
do & la combustion de las luces, la ignicion de la pdl-
vora y la presencia de los trabajadores; merced & es-
te calor, el agua se evapora, la arcilla se contrae, au-
mentando el nimero y la magnitud de los intersticios,
que son ocupados por el aire; éste se halla en conti-
nuo movimiento en toda la secuela del trabajo, des-
de la entrada del pueble hasta la inflamacion del bar-
reno, y aumenta poco & poco la desagregacion de los
relices por el movimiento ejercido sobre ellos (& esto
llaman los barreteros “ventearse”),determinando al fin
su caida. El cemento arcilloso queda descubierto, for-
mando grandes pegaduras que se desprenden tambien
sin anunciar su caida por cardeter alguno.

Un accidente de esta clase causd una desgracia
en la mina de San Rafael, el 17 de Febrero, de
1869. Una pegadura de 600 & 800 arrobas se des-
prendi6é de una altura de 10 metros, rompiendo la
cama que resguardaba aquel punto, y llevindose con-
sigo un tarango, en el que trabajaban dos paradas de
Larreteros; estos cayeron recibiendo fuertes contusio-
nes, y uno de ellos quedd aprisionado entre las pie-

=___.?~
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dras, que eaian como lluvia, resulté gravemente heri-
o y murié despues de pocas horas.

Al N. E. de laminade San Rafael, y con una pen-
diente de 0.2 por metro, la pizarra va endureciendo
poco & poco sin sufrir alteraciones notables en sas ca-
ractéres dominantes, y 4 90 metros comienza & alier-
nar con otra roca muy frecuente en esta formacion.

Esta roca se presenta de dos maneras diferentes:
en liminas muy delgadas, que suelen estar atravesa-
das por cintas de carbonato de cal, y en liminas mds
gruesas ¢ irregnlares, que en algunos puntos hacen
flesapnrecer la textura pizarrefia que es comun al con-
Junto. .

Enuno y otro caso, la dureza es mis considerable;
¢l color mis uniforme; es un gris aznlado muy oscuro
que en algunas partes es gris negrozeo, 6 més bien
negro agrisado; la textura es pizarrefia en el primer
caso, y concoidea en el segundo; siendo de tal mane-
ra dura en algunos framos, que es suseeptible de pu-
limento, y sirve de piedra de amolar.

El paso de una roea & otra se observa en los ejem-
plares marcados con los niimeros 8 y 9, teniendo la
textura pizarrefia los dos marcados con el primero, y
ln concoidea los marcados con el dltimo. Esta roca,
que pertenece 4 la formacion de la viicia gris, se ex-
tiende al N. E., se descubre en la mina de Providen-
cia, abierta sobre la veta Descubridora, y se presenta
en el socavon de San Juan més clara, mfis untuosa,
mis blanda, y conteniendo en mayor cantidad & la ca-
liza y al cnarzo.
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Tn el caiion de ““La Providencia,” que actualmen-
te se estd colando para comunicar el tivo de Providen-
cia con el de San Rafael, cuya direccion corta la es-
tratificacion bajo un fngulo muy agudo, encontré &
110 metros del primero un hilo metdlico formado por
pequenisimos cristales de pirita, el cual se extendia
trasversalmente en el caiion; sospeché desde luego
que pudiera ser un ramal de la vetilla de la Descubri-
dora, 6 de alguna otra vetilla; pero avanzando el cue-
le se presentaron otros hilos idénticos, alternando con
las lajas de la pizarra y con la caliza, sin dar el me-
nor indicio de existencia de veta alguna.

Un ejemplar de esta naturaleza se ve en la colec-
cion, marcado con el nfim. 12,

Tarabien en el socavon de San Juan se encuentran
cristales de pirita, tan pequenios, que & primera vista
parecen pegaduras adheridas 4 la pizarra, ejemplar
nimero 13.

En el mismo socavon, cerca dol tiro de Providen-
cig, la pizarra alterna con la caliza que le estd subor-
dinada, presentindose en largos tramos tapizada de
cuarzo cristalizado, ejemplar nimero 14, y en algunos
puntos la caliza estd dominando de tal manera, que
apénas se distingue la pizarra, como en ¢l ejemplar
marcado con el niimero 15,

Aqui se ve confirmado el hecho que han mencio-
nado algunos gedlogos, de que el enarzo, més 6 mdé-
1nos puro, que comienza & ser visible en la mica pizar-
ra s¢ muestra en mayor cantidad en la pizarra arci-
losa, donde adquiere dimensiones considerables.

o=l
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A medida que se avanza hicia el N. O. de la ve-
ta descubridora, se va endureciendo la pizarra, reem-
plazando sn textura pizarreiia por la concoidea, pre-
sentando una superficie rayada con las estrias diver-
gentes, y encontrindose atravesada en diferentes di-
receiones por-la pizarra arcillosa de color rojo, segun
se ve en los ejemplares marcados con el niimero 16,
estando 4 veces tapizada por eristales muy pequenios
de eunarzo, como en el nfimero 17, y pasando 4 la for-
ma esforoidal como en el nfimero 18.

Esta pizarra se distingue con hastante claridad en
el socavon de la mina del Cirmen; pero desaparece
hiicia el 0. & 50 metros de la veta de San Rafael,
donde reaparece la pizarra de transicion bastante en-
durecida.

En el caiion que, partiendo del plan del tiro de
San Antonio, va 4 cortar 4 dicha veta en el bajo, es-
te endurecimiento es tal, que & pesar de la textura pi-
zarrefia no ha habido necesidad de fortificacion algu-
na: lo contrario sucede en la region del alto, en que
la desagregacion de las lajas permite separar log
fragmentos por la simple presion de los dedos; y es-
tas diferencias se pueden observar en los ejemplares
marcados con los nfimeros 19 y 20; el primero reco-
gido en el cafion que corta la veta en el bajo, y los
ofros cerca del alto.

Bobre estas rocas hay una grnesa capa de tierra
vegetal, la que en su contacto con aquellas estd im-
pregnada de 6xido de fierro é intimamente mezelada
& la arcilla descompnesta, resultando de aqui un ce-
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mento plastico, que retiens fragmentos de pizarra,
vécia gris, caliza y enarzo, formando un conglomera-
do rojo que ocupa una grande extension de terreno,
aunque frecuentemente se ve interrumpido. En la in-
terseccion de los caminos de San Auntonio y San Ra-
fael, se ve este conglomerado eu toda la barranca y
signe descubierto hasta el pueblo, donde desaparece
en la pizarra, y vuelve & aparecer en el camino & la
hacienda de Tultenango, y hicia el 8. O. se distingue
en varios tramos en el camino & Tlapujahna y &
Borda,

Cerca del puente del rio, en el primero de estos
dos caminos, no se distingue ya el conglomerado ro-
jo, que parece haberse localizado en el segundo; pero
se deja ver con toda claridad una caliza compacta de
color gris—ceniciento oscuro formando capas; entre las
lajas de esta caliza hay otras de pizarra mis delga-
das.

Aqui vuelve & presentarse el caso que se indicd
fintes, de estar la pizarra subordinada & la caliza, in-
fluyendo esta roca en los caractéres de aquella, cuya
textura se identifica con la textura hojosa de la cali-
za, Hsta alteracion en la estructura no tiene nada de
absoluto; no es sino relativa, y se observa tambien el
caso inverso, en que la caliza perdiendo su textura ho-
josa, ha tomado la textura pizarrena.

Ademas del cuarzo cristalizado, que extendiéndo-
se en el sentido de la estratificacion, forma una espe-
cie de lajas que alternan con las de la pizarra, y se
han visto en largos tramos tapizando el socavon de

e
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San Juan, se encuentran masas de cuarzo intripula-
das en la pizarra, diferencifindose del primero por la
mayor parte de sus caractéres; se encuentra en masas
de color blanco amarillento, y en algunos ejemplares
blanco de leche, lustroso, de lustre de ndcar, textura
concoidea imperfecta, fragmentos romos, earas de cru-
cero bien determinadas, untuoso; puede clasificarse
como enarzo graso, y s¢ ve un ¢jemplar marcado con
€l niimero 21.

En la pizarra arcillosa de transicion, suelen encon-
trarse fragmentos amigdaloides de pedernal, que cuan-
do estdn muy unidos le dan al conjunto un aspecio
brechiforme, lo cual es raro, encontréndose general-
mente estos fragmentos aislados y & distancias eonsi-
derables; un ejemplar do esta especie se ve marcado
Cou el niimero 22, cuyo ejemplar {ué recogido en el
lecho del rio del Oro, frente & la hacienda de bene-
ficio.

Los caractéres que distinguen la pizarra arcillosa
Yy el grau desarrollo con que esta roca se presenta, ca-
racterizan, por decirlo asi, los terrenos de transicion,
¥ por lo mismo solo se observan en la parte superior
de los terrenos primitivos; y en la generalidad de los
casos es dificil decidir si las rocas que establecen el
paso terminan los terrenos primitivos, & dan principio
i los de transicion,

Estas rocas cuya descripeion he ensayado, cuyas
muestras he reunido y enyos tipos esenciales estin a
la vista, despues de ocupar una extension que aleanza
desde el puente de Tlalpujahua hasta la hacienda de

. — - —
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Tultenango, donde se oculta por la tierra vegetal y
vuelve & aparecer en el pueblo de Tapasco, y desde
el pueblo de Cncha hasta las faldas de los cerros de
San Nicolds y Santa Rosa, van 4 perderse en estos
limites en la formacion traquitica que se presenta con
los caractéres que distinguen 4 las rocas feldespiti-
cas entre las demds rocas eruptivas.

Al N. E. del pueblo de Tapasco, latraquita susti-
taye completamente 4 la pizarra, distinguiéndose en-
tre aquella una verdadera veta de pérfido feldespati-
co, que se explota por cuenta de la compaiiia minera
del Oro, para la extraccion de las piedras voladoras y
de los tacos con que se construye el fondo de los ar-
restres, en cuyos aparatos se efectiia la porfirizacion
del cuarzo aurifero y la amalgamacion del oro.

La base del porfido qne constituye esta cantera es
el feldespato compacto, infimamente mezelado 4 la
hornblenda cuyos indicios de cristalizacion han desa-
parecido, y ligeramente teiido por 6xidos metdlicos,
sobre tado por el de manganeso.

Sobre esta pasta, cuyo color en los dos ejemplares
marcados con el niimero 23 es el azul violado oscuro,
se distinguen eristales pequeiios de feldespato vidrio-
50, de hornblenda y euarzo, cuya filtima sustancia se
encuentra tambien en pedazos esquinados, ménos pe-
quenos y distintos en color y lustre de los cristalitos
de eristal de roea.

Iiste porfido ocupa el centro de la cantera, forman-
do grandes masas prismatoides, justapuestas lateral v
verticalmente, presentando relices que tienen una in-




_T\ a

clinacion de 12° & 20° hdcia el N. E. Cada uno de
estos prismas presenta una superficie igual, de grano
muy fino y de textura compacta, concoidea, cerca de
las aristas 6 de las esquinas. En la friceion continua
de la voladora contra el taco, la cabeza de éste y el
asiento de aquella adquieren la tersura que da el pu-
limento, quedando las superficies completamente lisas
¥ los cristales tan faertemente empotrados en la pas-
ta, como lo estaban dntes, sin presentar otra modifi-
cacion que la diminucion del lustre:

Como en la explotacion de este porfido se procu-
ra extraer solamente el de mejor calidad, por lo cual
no se toca la parte inferior, (pié del banco) no me
ha sido posible examinar el plano de sobreposicion
de estas dos formaciones, cuyo dato induciria & la de-
terminacion de la edad relativa de cada una.

Mis al centro de esta veta, intripulado con el
porfido anterior, y subordinado & él, se encuentra otro
porfido cuya base presenta otro color ménos subido,
¥ en cuyos cristales abundan los de hornblenda, dis-

, minuyen los de cuarzo y entre los de feldespato vi-
| drioso se notan algunos de oligeclasia. De este pérfi-

l do se ven en la coleceion cuatro ejemplares,;marcados
con el nim. 25.

| Variando el color y la compacidad de la pasta,
asi como la proporcion relativa y la naturaleza de los

: cristales retenidos por ella, dentro de los limites sefia-

lados en los ejemplares adjuntos, se exticnde la veta

hiicia el 8. B., sin otra modificacion que la presencia

de rifiones de pedernal como el que esid4 marcado con
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el nfimero 26 y frecnentes interrupciones deterimna-
das por capas pizarreiias de la roca intripulada.

Tambien se distingue entre los espacios que de-
jan entre si los fragmentos prisméticos citados dntes,
una sustancia areillosa, semejante & la observada en
la veta de San Rafael, cuyos ejemplares estin mar-
cados con el niimero 7; y esta sustancia presenta un
color verdoso debido & la clorita: es mds blanda y
muy desmoronadiza.

Cerca do la barranca que atraviesa la caiada, 4
la falda de la loma en que esti explotada esta veta
y que corre de N. 0. & 8. E. casi paralelamente, se
encuentran fragmentos de obsidiana, que por su figura
roma, las sustancias estraiias adheridas 4 la superficie,
la irregularidad en la direccion de las rayas que la
cubren, la total desaparicion de las aristas y esquinas,
y en general por su aspecto de piedra rodada, creo
no pertenece i este terreno, aunque no es extrana i
esta formacion, pues se distingue en algunas otras
partes de las rocas traquiticas, como por ejemplo, en
el cerro de Somera, en cuya falda se encuentra so-
brepuesta & la pizarra donde se distingue unas veces
en fragmentos aislados, otras formando parte de una
brecha cuya masa es el feldespato vidrioso, fragmen-
tos irregulares de cunarzo, lajas de pizarra y vicia
gris, y forma ecapas que se extienden paralelamente
4 la pizarra. El nfimero 27 marca esta sustancia, y
el nimero 27 bis, la misma, sometida al calor de la
mufla.

A la salida de Tapaseo, por el rumbo N. 0., es-

e—
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ta veta de pérfiido se divide en dos ramales, uno que
pasa por San Nicolds, Santa Rosa y la hacienda de
la Estanzuela, y otvo que aparece en la cuesta de Te-
petongo. Este segundo ramal fué explotado por la an-
tigna compaiiia restauradora del Mineral del Oro, en
el fondo de la caiiada de donde se extraian las piedras
voladoras por medio de un malacate; y desde entdn-
Ces esta cuesta es conocida con el nombre de “ Cues-
ta del Malacate.

Este porfido, muy semcjante, y dun se puede de-
cia, idéntico ul anterior, no presenta diferencias sen-
sibles en sus caractéres litolégicos; pues annque no
he encontrado eristales de olivino, no puedo asegurar
la ansencia de esta sustancia,

Se presenta sin embargo la pasta feldespitica en
una escala de compacidad mucho mis extensa que
en la cantera de Tapaseo. Colocadas las labores que
se pueden reconocer, en la barranca que se extiende
en el fondo de la cafiada, la ausencia del sol y la pre-
sencia del agua pueden influir en estas diferencias.

El ejemplar que acompaiio mareado con el ni-
mero 28 da una idea del pérfido mis compacto de
esta formacion.

Los caractéres mineralogicos de la pasta son los
signientes: de color azul violado oseuro, muy pronun.
ciado; lustroso, de lustre de cera; textura: la princi-
pal, desigual, de grano pequeiio; la trasversal concoi-
dea; superficie fispera, fragmentos agudos con un
olor arcilloso muy marcado y un ligero apegamien-
to 4 la lengua; los eristales estin més diseminados,

e ——— . —
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y los constituyen la hornblenda y el feldespato vi-
drioso.

El cuarzo ruele presentarse con méis desarrollo,
y es frecuente encontrarlo en ecapas de cacholonga,
de forma esferoidal, cuyo lustre, en la textura recien-
te, es de ndcar, revistiendo este porfido.—Ejemplar
niimero 29.

Algunos fragmentos esferoidales estdn completa-
mente cubiertos de pedernal, de manera que & prime-
ra vista se toman por rifiones de esta sustancia; pero
partidos, dejan ver en su interior los caractéres del
pérfido, como se observa en los fragmentos del ejem-
plar marcado con el niimero 30.

El cuarzo en sus diferentes variedades, se presen-
ta bastante desarrollado; unas veces formando parte
del pérfido, en una especie de brecha, otras indepen-
diente; y asi he visto el euarzo compacto mareado
con ¢l nimero 31, el pedernal marcado con el niime-
ro 32 y el 6palo comun marcado con el niimero 33.

Variando el color de la pasta, su compacidad y
dureza, y la cantidad relativa de los eristales, segun
se ve en los ejemplares marcados con los niimeros
comprendidos entre el 35 y el 42, los caractéres ge-
nerales del porfido son los mismos que los deseritos
intes, y solamente se observan algunos tramos, en
los cuales la pasta estd notablemente descompuesta,
siendo un cardcter de esta descomposicion, el que es-
td de tal manera deleznable, que basta la simple pre-
sion de las dedos para pulverizarla, separando de ella
y aislando los eristales.—Ejemplar niimero 34.

e——
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Esta descomposicion parece debida & la accion de

aguas, pues las partes en que se observa estin
constantemente bafiadas por ellas durante la estacion
de las lluvias; debiendo influir ademas la presencia
de otro agente, oculto quizd en la composicion mis-
mya de la sustancia descompuesta; pues si el agus fue-
ra el finico, produciria el mismo efecto en todas las
Sustancias sometidas & su acecion.

Otra descomposicion que se observa en esta for-
Iacion, y que pavece ser posterior & la del pérfido
descrito, sin que yo me atreva & asegurarlo, es la re-
Presentada por una roca traquitica sobrepuesta & la
Pizarra, y dun al pérfido mismo, cuyo aspecto esco-
11080 lo hace considerar como una lava volednica: no
cabe duda en que el fuego le ha impreso este carfic-
ter; y las muchas oquedades que presenta, pueden ser
debidas & ampollas reventadas por el contacto del ai-
re, y su penetracion al traves de la materia pastosa,
6 por la brusca salida de los gases que la produje-
ran, 6 bien por el espacio ocupado por sustancias cuar-
zosas de forma esferoidal, desprendidas despues por las
aguas y arrastradas por sus corrientes: anforiza 4 lapri-
mera hipdtesis, el modo de producirse las lavas y las
escorias de fundicion; y hace sospechar la segunda, la
. presencia de fragmentos pequeiios esferoidales, entre F
| los sedimentos depositados & grandes distancias.—

Ejemplar niimero 43. .

Entre estos depdsitos son los principales los que
8o encuentran formando lnjas més 6 ménos endureci- .
das, colocados en capas cuya inclinacion es de 687 al
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S. 0. Los caractéres estratigriificos estén bien marca-
dos, y se distinguen claramente en los ¢jemplares
marcados con el nfimero 44.

A pesar de la uniformidad que se nota en la co-
locacion del pérfido, tal como se acaba de considerar,
y por lo que su criadero es referido 4 las vetas, las ro-
cas traquiticas constituyen parte esencial de esta for-
macion, y por su desarrollo puede decirse que rivali-
zan con las de transicion examinadas al principio.

En la falda oriental del cerro de Somera se dis-
tingue afin la pizarra, participando del declive; pero
i muy corta altura se notan las rocas traquiticas, que
forman casi toda sn masa.

Los porfidos feldespéticos, cuya pastaes muy com-
pacta, y contiene cristales de feldespato vidrioso y
hornblenda, forman la mesa, y afin se distinguen en
la cima entre las brechas que abundan en ella, obser-
viindose gin embargo distintamente las rocas pertene-
cientes ¢ la pizarra de la viieia gris, en pequenas ex-
tensiones, que desaparecen enfre las traquitas.

Lo mismo ge observa en la caniada de Cucha, al
N. 0. del Ovo, si bien en este punto la pasta del por-
fido es ampollosa, y los eristales de hornblenda son
miis abundantes,

El pérfido que forma la masa del cerro de Some-
ra se extiende por la parte oriental en toda la exten-
gion de su faldd, formando una especie de capa, que
con la inclinacion de 307 al Oriente, pasa sobre la ve-
ta de San Rafael, cuya inclinacion es de 30° al Po-
niente, y se deseubre en el tiro de San Antonio, abier-
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to al bajo de esta veta, en una extension de 20 4 25
metros, desapareciendo despues en la ealiza subordi-
nada & la pizarra, euyas rocas, segun se ha indicado,
¢ observan en toda la longitud del cafion, que par-
tiendo del plan del tiro, va & cortar la veta en el res-
paldo bajo, donde comienzan las obras de disfrate.

Hieia ol E. del Mineral del Oro, entre las hacien-
das de labor de Tultenango y la Jordana, en terre-
nos pertenecientes & la primera, se descubre el mismo
porfido traquitico, oculto en su mayor parte bajo las
gruesas capas de tierra vegetal.

Al fijar la atencion sobre la obsidiana encontrada
en la barranca de Tapasco, cerea del pérfido, y al
meneionar esta roca en su yacimiento en el cerro de
Somera, indiqué la existencia de las hrechas que le
estiin sobrepuestas.

Estas brechas traquiticas, que en la parte oriental
se encuentran en pequenia cantidad relativa, en la par-
te occidental puede decirse que predominan; y aun-
que en su contacto con el pdrfido parecen & primera
vista confundirse con él, en las cimas de los corros
que generalmente los forman, se distinguen sin confu-
sion alguna.

A pesar del endurecimiento que suele adquirir la
pasta, que la asemeja & la pasta feldespiitica del por.
fido traquitico, son ficiles de distinguir por el tama-
o de los cristales que contienen, por la forma gra-
nuda del cuarzo, por la presencia de la obsidiana, y
en general por el aspecto que estos cuerpos heterogé-
nos del compuesto hacen tomar & la superficie.
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A medida que la pasta va disminuyendo su com-
pacidad, el estado de agregacion va siendo mas im-
perfecto, pasando al fin la roca del estado sélido pro-
piamente dicho, al desmoronadizo, constituyendo asi
una verdadera toba traquitica.

Entre estos dos estados extremos hay un estado
medio, que es el general, pues la pasta se presenta
esponjosa, conteniendo ademas de los granos de enar-
zo, feldespato y obsidiana, otra roca de aspeeto esco-
rioso, presentando asi el aspecto de una brecha doble,
por servirme de esta expresion.

La presencia de la obsidiana afecta dos modos de
ser inversos: el mis general es el que acaba de des-
eribirse, esto es, en fragmentos mds & ménos peque-
fos, reunidos 6 adheridos & una argamasa feldespé-
tica; el segundo consiste en que por la abundancia de
obsidiana, ésta parece constituir la argamasa, y 4 ella
estin aparentamente adheridos los cristales de fel-
despato vidrioso, los fragmentos de cuarzo y las ofras
rocas metamorficas: este modo de ser, mas bien apa-
rente que real, pues se descubre en él la argamasa
feldespitica, se distingue en el cerro de Somera, des-

cansando entre la pizarra y la otra brecha.
Este desarrollo extraordinario de la obsidiana es

verdaderamente anormal, pues solamente lo he visto
en una extension de 3 4 4 metros, no obstante de ha-
berlo buscado en una grande extension del cerro, cui-
dadosamente examinada.

Tambien en el cerro de Cucha se sobreponen las
brechas al porfido; pero en ellas no he encontrado ob-
sidiana.
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Sobre la capa traquitica que sobrepuesta & la pi-
z8rra se ve en la falda oriental del cerro de Somera,
que estd descubierta y atravesada por el tiro de San
Antonio al hajo de la veta de San Rafael, se ve una
brecha cuya argamasa, sin dejar de ser fraquitica,
contiene arcilla en exceso; y si 4 esto se agrega que
la pasta traquitica es por si misma deleznable, resul-
ta semejante por su aspecto general, no ya & una to-
ba, ino 4 un conglomerado traquitico. T OFh
1 Esta masa arcillosa se encuentra endurecida en” - ,){r)
las abyras naturales, formando grandes fragmentos ser 2 q\? )
mejantes en fodos sus caractéres, con excepeion del” - 17
color, 4 la misma sustancia depositada en las abras de /708
la veta do SanRafael, y cuyos ejemplares estn mar-
cados con el niimero 7. El ejemplar correspondiente
4 la sustancia deserita lo estd con el nfimero 46.
En esta toba 6 conglomerado se ven fragmentos
arrendodados de traquita, en los que se distinguen el
olor y el apegamiento & la lengua, de la arcilla, y con-
tiene en su'interior eristales de augita.
En toda la extension ocupada por esta brecha, el
' tiro ha tenido que ademarse.
AL N. 0. del Mineral del Oro, en los caminos pa-
ra Cucha y Tepetongo, se notan las brechas de pasta
endurecida y esponjosa, presentando el aspecto gene-
ral de lavas voleanicas; cerea de la hacienda de este
nombre se vuelve 4 encontrar la brecha en el estado
de toba.
De lo expuesto resulta que las rocas del distrito de
minas del Mineral del Oro pertenecen & la forma-
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cion devoniana, y'se pueden reducir @ las siguien-
tes:

1? Pizarra arcillosa de transicion, con sus varie-
dades de estructura, color y dureza.

2? Pizarra de la vicia gris, alternando con la pi-
zarra de transicion.

3° Caliza subordinada & las dos anteriores.

4? Conglomerado rojo con fragmentos de pizarra,
vicia gris, caliza y cuarzo.

5" Porfidos traquiticos de base feldespitica, mis
6 ménos compacta dominando los pérfidos dioriticos.

6 Brechas traquiticas, que difieren en la natura-
leza de su pasta y en la de los elementos adheridos
a ella.

T* Tobas traquiticas procedentes de las brechas.

8* Conglomerado traquitico formado por las to-
has.

Las vetas del Mineral del Oro, arman en las ro-
cas correspondientes 4 las tres primeras clases; cor-
ren de N, O. & 8. E. paralelamente entre si, con un
rumbo que varia entre 10 y 20°, y su inclinacion de
25 4 30° al 0.

El rumbo de esta vetas es el mismo de las del
distrito minero de Tialpnjahua; pero éstas tienen su
echado hécia el E. variando la inclinacion entre los
mismos limites.

Estas vetas enumeradas en la direccion de Orien-
te & Poniente, son:

1* La veta de Chihuahua.

2' La veta de San Acacio.
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3* La veta de la Descubridora.

4* La veta de San Rafael.

. Be conocen ademas varias vetillas, siendo las prin-
cipales de ellas:
" 1* La vetilla de los Mondragones al alto de la
. veta de Chihuahua.

2* La de la Calera, al bajo de la Descubridora.
8" Ta de los Maromeros al alto de la Descubri-
dora.

4* La vetilla de Sau Rafael, al alto de la veta del
del mismo nombre.

Daré una ligera idea de estas vetas y vetillas,
| considerindolas sin esta distincion, signiendo el érden

de sus posiciones relativas.

Veta de Chihuahua.—T.o0s trabajos practicados en
esta veta son muy antiguos, y parecen estar reduci-
dos f un socavon que, partiendo del bajo, la atravie-
st en todo su espesor; y aunque no se conservan da-
| tos sobre el resultado de los trabajos de explotacion,
1 es de‘suponerse que la veta fué atravesada en borras-
| 1, 6 cortando solamente hilos de poca consideracion:
¥ otro en cuyo trazo no presidieron sin duda el estu-
dio ni la inteligencia, pues corre al alto de la veta,
formando con ella un dngulo muy agudo, y cambia de
direccion despues del corte, signiendo el rambo de la
veta, que es de 15° de N. O. 4 8. E. Hay ademis
tres tiros llenos de agua y de escombros.

Vetilla de los Mondragones—Llamada asf & cau-
sa del nombre de los descubridores, puesto en plural

por una corrupcion muy frecuente en el lenguaje vul-
s
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gar, se extiende al alto de la wveta de Chihughua, pa-
ralelamente 4 ella. Una cotriente de agua producida
porcan fuerte aguacere, deslavi la tierra vegetal que
cubria la roca, arrancando algunas lajasde la pizayra
que constituye el panino, arrastriindalas consigo y de-
positiandolas & diferentes distanciass, o140 ol 2107
sl ehiguille que apacentabp un pequedig rebaiio,
vid brillar glganas piedras, y habi¢udolo llamade por
esto la atencion, las recogié y guardé cnidadosamen:
te para mostrarlas 4 sus parientes los, Mondragon
(Mondragones); éstos, que por su ejercicio de havre-
texros conocian la pinta, reconocieron desde luego el
cuarzo aurifero mtripulado en la pizarra; y, habiendo
hecho una lentadura, que salié bastante alta, ¢mpren-
dieron los trabajos de exp]otacxon por ¢l sistema de
bx,wcones, obt.emendo una gapancia que los narrado-
res hacen subir & 14 6 16 mil PESOs.

Descmdadq, la, seguridad de la mina, pxouto qne—
dé- stble ¥ arruinada, tanto por los, grandes huy-
didos, oo, por los sedimentos depositados par, las
aguas; y. aunque, posteriormente. se han emprendido
trabajos ide, liwpia y disfeute, éstos, epn lo goneral
muy pequeiios y dirigidos al azar, nohan dado resnl
tado plguno. Mis que como una veta, este criadero |
puede cousiderarse como uu manto en posicion con- ‘,
cordante con las vetas,

Vetilla de la Calera—De 0. 50,6 0 75 metros de
espesor, corre al 0. de la vetilla de los l(o»d) agones, .
de N. 0, &5, E ..

La matriz, que es el cuarzo con algo. do, Qgpatp
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calizo; no‘estd hien clara, pues la borrasod estaba. in-
tﬁ[’mhﬂa en'ella; sin embargo, es una veta bien de-
finidie: “Ultinramente emprendieron los buscones als
2unos trabajos en ella; pero ¢on tan marcado des-
acierto; que para Hewar & un punto descubierto por el
soeavon de San Juan, de cuya obra hablaré despues,.
abrieron un tiro de 4.25 metros, y en seguida un
soeavon de 70.25 metros, al fin del cual se barrena-
roil’ eonel de San Juan dntes citado.

1B gastoide esta obra, bajo todos aspectos indtil,
Pudo haberse evitado con-un poco de estudio y po-
(quisimos conocimientos de los que en general care-
con oy que porsaber reconocer las pintas, se ereen
con derecho para llamarse mineras.

Veta de la Descubridora~Tlamada asi por. ser
la; primeya, que se reconocié en el Mineral, y en la
que se emprendieron los primeros trabajosi, .

Uh socavon llamado de San Juan, que corta la
veta & 193,20 metros de la boea, conduce al laborio de
la mina de San Juan, de la cual, hasta el aiioide 1853,
S0 extraian semanariamente de B0OO & 1,000 cargas
de mineral, cuya ley média de plata era de 6 & 7 on-
zas por carga, y de 4 4 6 adarmes de oro.

o Ademas del socavon estf el tiro de Providencia,

que tiene 288,50 metros de profundidad, y consta

la veta 4 167, 60 mefros abajo del manteo llmnndo de
“Nuestro amo.”

' Este era el tiro general, y en ¢l esmba estable-
1 01(1& ung miquina de vapor aplicada al desagiie.
| Esta widgquina do simple: efecto; média presion y fuer-
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za nominal de 150 caballos, mantenia secos los pla-
nes, no solo de esta mina y la de San Rafael, con la
que comunica por medio de un cafion abierto enfre
ambos tiros, sino tambien las demas minas, cuyas
aguas, filtrindose por los relices de las vetas y lajas
de las rocas en que éstas arman, pasaban & la caja
de agua del tiro, de donde elevadas por la miquina,
eran expulsadas por el socavon de San Juan, perdién-
dose parte en el rio y aprovechéindose parte en la ha-
cienda en las diversas operaciones metaliirgicas, lle-
viindose alla por un acueducto de 638 metros.

Los efectos del desagiie eran tan marcados, que
cuando la méquina funcionaba, hasta los depdsitos
més altos y los arroyos inmediatos se secaban, segun
las reseiias de los antiguos mineros.

Por el establecimiento de esta obra, y con fun-
damento de los articulos 6 del titulo VI, 17 del ti-
tulo X y 2 del titulo X1, denuncié la compaiifa ingle-
sa el 2 de Marzo de 1847, seis pertenencias sobre las .
vetas de Chihuahua y San Rafael, que le fueron ad- -
judicadas en 5 y 6 del mismo, y en las que quedd
amparada en posesion el 26 de Junio del mismo
ano.

Uno de los actos mis censurables de la antigua
compaiifa, que origind quizds la pérdida de la nego-
ciacion, y que influyd poderosamente en la decaden-
cia del Mineral, fué la traslacion de esta méquina &
la mina de Borda, lo que se hizo & costa de erecidos
gastos; ¢ interrumpido el desagiie, el agua como
era natural, comenzd 4 invadir los planes, restringien-

—
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do poco & poco el laborio, y localiziuidolo por filtimo
& las labores altas, donde pronto se agotd el metal ;
resultando, como consecuccia inmediata, la paraliza-
Cion en los trabajos de casi todas las minas.

_ El socavon de San Juan, de que se hizo ya men-
Cion, enya boca estd en el patio de quebradero de la
mina del mismo nombre, comunica con el tiro dePro-
Videncia y servia para la extraccion. El malacate est.
tablecido afiiera, sacaba ¢l metal de los despachos in-
feriores al que comunica con el socavon, y por éste
era llevado al patio por unos peones, que eran desig-
Nacos con el nombre de “arroberos” y 4 los cuales
$@ pagaba @ razon de cinco centavos por carga. Que-
brado y pepenado el metal, era trasportado en car-

ros y béstias de ecarga 4 la hacienda del Cuadro, 4 la
distancia de 570 metros, donde con el granceo y la

porfirizagion terminaba la preparacion mecdnica, y
era beneficiado segun su clase. *

Al Norte del tiro de Providencia se encuentran
lag minas de San Miguel, cuyo tiro se llama tambien
de “La Descubridora,” El Socorro, Santa Rita, S..
José del Trdnsito y la Esperanza;y alSur las del fo-
sario, San José Coronado, el Buen Suceso, el Con-
! suelo, la Piedad, San Juan Nepumocena y los Do-
, lores; el mayor ancho de esta veta es de 6 metros,

Veta de San Rafael—Sin detenerme & conside-
rar las vetillas intermedias, que no presentan interes al-

* El oro sé recogin directamento on 10 arrastres poy amalgamseion di-
rocta, v 1a plata por ol métado de patio, 1o obstante que entro fos minernles
Platosos habla nlgunos bromures v cloriros, que so beneflélan por enxo,
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guno, pasaré & la veta de San Rafael, que es sin du-
da alguna la més interesante del distrito; su anchura
mixima reconoeida, aleanza & 28,75 metros, medidos
en el crucero de Santa Inés, 191,52 metros al Sar
del tiro, que se dié partiendo del bajo para explotar
el alto dela veta. Casi en toda su extension contiene
mefal, aunque no en toda tiene la ley necesaria para
que; resulte costeable su beneficio. '

*El enarzo eompacto, celular y cristalizado, es la
mMiriz' esencial del oro, que se encuentra en el estado
native, ligado con la plata en la proporeion de 25 &
40 por ciento.

" Tiste cuarzo, en la region Norte y en el respaldo
alto; estd teilido por los Gxides de fierro y mangane-
80, euyo segando metal se encuentra tambien forman-
do hermosas arbarizaciones: al Sur estd mezclado eon
el carbonato de cal y acompanado indistintamente de
la pizarra arcillosa; roca en que arma la’ veta, intri-
palada formando caballetes.

Este oro se beneficia por amnlgamaclon directa
en los arrastres, bastando para que costee su benecfi-
cio una ley de 3 adarmes por carga de doce arrobas !

G sea cerca de 0.004 por ciento.” |
TLas minas labradas en esta veta som: la de San '

Rafael, la de San Antonio, al Sur de la primera, y la
del Cfrmen al Sar de esta (ltima. El laborio es ac- '
cesible hasta los 120 metros del broeal del tiro de- :

* Véase mi Memoria sobre el benefielo del cunrzo anrifero en Mineral
dol Oro, ramitida & 1 Socledad mexicona de Historia nafural, publicada en
“La Naturaleza'' cn los ndmeros 14 y 17 del tomo 1o, :
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San Rafael, pues los pltmes ostdn mvadldos potr las
Azuns. shibagt ol
“uiReconocidos aqnellos mxtos de que el desaghe se
hubiera suspendido, se han podido conoeer lasrigue-
zas en cllos ocultas, y en'una de las primeras obras
que; di- ab eneargarme.de los trabajor en la mina de
San Rafael ol aiio de 1868, pude’extracr env el cuele
dean pozo, un metal do 15adarmes de oro’ por car-
o de 12 arrobas; ‘el apua, que 'yaooupaba el plan
de cste poro, entorpecid los trabajos de disfrute que
alternaban con 16sde desagiie, y al fin aquella desa-
10j6 105 ebreros, cuyos fltimos trabajos los' hieleron
casi totalmente sumergidos.
' Log. mmomles que’se encuentran g ol Mmeml
delOrosom, - : g sEehalliodth o
“012- Elooro nativoi i 12129 2olush
© 2% La plata nativa. ' ; :
32 La plata sulftirea.
4% Lav plata gris. Py ankguns
¢ b La polvorilla de plata. o0
6Y El bromuro y el cloruro/de plata.’
1% Los éxidos de fiervo y manganeso; -
18 Elmanganeso en arborizaciones, L
9% L pirita clibica, lmplautadn o la 'plzan'a de
hﬂ vitia guﬂ. 141 ) ajndaz
Esta filtimwnos tmnu ley de plata dithngméndo-
s¢ en esto de la que se encuentra en Tlalpujahua, y
| que los pricticos designan con el nombre de metal
@zurronado.
El porvenir de este disfrito estd en sus minas; y
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la Minerfa en este punto, como en todo el pafs, estd
reclamando medidas prontas, sibias y eficaces que la
sostengan en,su marcha, la favorezcan en su desarro-
yo y contribuyan & sus adelanfos,

. Hs del resorte del gobierno tomar estas medidas,
y & nosotros focs el iniciarlas, llamar sobre este pun-
to.su atencion, ministrarle todos los datos necesarios,
hacerle: todas las observaciones convenientes, presen-
tarle, como en un-cuadro sindptico, los medios al la-
do. de- la dificultades, las ventajas al lado de los in-
convenientes, 10s remedios al lado de los males.

- Las sociedades eientificas tienen este sagrado de-
ber, y la nuestra tiene sobrados elementos para cum-
plirlo: se le presenta en espectativa un trabajo lleno
de dificultades; pero es bastante fuerte para empren-
derlo: existen en este particular muehos vacios; pero
ella tiene el material que se necesita para llenarlos.

Al llenar estos vacios, al emprender ese traba-
jo, al cumplir aquel deber, agregard un nuevo ser-
vicio & nuestro pafs, un nueve blason 4 sus glorms y
un nuevo diamante &8s corona.

De la manera mis satisfactoria, de.Ja mis noble,
de la mis digna de su objeto, cumplird una vez mfs
su delicada |é importante mision, emprendiendo este
utilisimo trabajo: LA FORMACION DE LA ESTADIS-
TICA MINERA DR LA REPUBLICA MEXICANA.
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CATALOGO
DE LAS ROCAS A QUE ESTA MEMORIA SE REFIERE.

Niim, 1. Pizarra arcillosn de transicion (thonschiefer) domi-

"

nanté en la formacion, tomadn en Ia region del
bajo de la veta de Clnlmnhun Toxtura pizarreiia
plana,

2, Pizarra arcillosa de truusxmon. Modificacion en la
textura, qne determina en las partes separadas una
especio de Pseudomériosis. Ejemplar tomado hdeia
el alto de In veta de Chihuahua.

3. Pizarra arcillosa do transicion. Combinacion do la
textura compacta con la pizarreiia. Ejemplar re-
cogido hdcia el bajo do la veta de 8. Rafael. Prinei-
pio de Psendomdérfosis en lus partes separadas.

4. Caliza subordinada 4 la pizarea con que alterna, Com-
binacion de la textura pizarréna con la concoidea,
Al bajo do In veta de Chihuahua,

5. Caliza imperfectamonte eristalizada,” subordinada £
la pizarra concoides. Ejomplar: recogido en la ro.
gion del bajo de la veta de Chikmahua,

6. Pizarra arcillosa de transicion atravesada por cintas

" de espato enlizo cristalizado. Textura principal pi-
zarrena, accidental concoidea. Bajo de laveta do
Chilinhua.

o

e emLmetw v
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Nim. 7. Depésito formado en lag grietas de la veta de San

n

"

"

n

"

Rafael y de la roca en que arma,

7 bis. Depdsito formado en las grietas do la veta de S,
Rafael y de la roca en que arma, sometida al calor
de la mufla,

8. Paso de la pizarra arcillosa § la vicia gris. Textura
pizarreiia, Cafion de Providencia al alto de la veta
Descubridora.

9. Paso de la pizarra de transicion 4 la vdcia gris. Tex-
tura concoidea, caiion de Providencia.

10 Mantos de pizarra de la formacion de la vicia gris,
sobrepuestos 4 In de transicion endurecida.

11. Pizarra de 1a vfeia gris, de textura pizarreiia pasan-
do £ concoidea, alternando con la de transicion,
por el carbonato de cal,

12. Formacion de la vdeia gris. Pizarra alternando con
Ia pirita. Cafion de comunicacion entre Ias vefas

. de “San Rafacl” y “La Descnbridora”,

13. Cristales muy pequeiios de pirita sobre la pizarra, en
el socavon de San Juan.

14. Caliza subordinada 4 la pizarra, y cnarzo que alter-

. na en pequeiios cristalés.—Socavon do San Juan

15. Caliza alternando con 14 pizarra y dominando 4 ésta.

16. Pizarra de I vicia gris endureeida, atrivesada por la
pizarra arcillosa.

17, Pizarra de la vdcia gris tnpxuda por cristales de

_cuarzo,

18, Pizarra de la vicia gris esieroidnl.

19. Pizarra arcillosa de trangicion del eation que corta Ia
veta de San Rafacl en la mina dé San Antonio.

20. Pizarra del altodelavetadoSanBafael en la mina

: de San Antonio. . .

21 Cns:zo graso infripulado en la puu‘m

22, Pedernal formando cnerpo.onla pizarra de transicion.

93, Pérfido de hase de feldespato muy compacto, con
cristales do feldespato vidrioso y. hornblends, —
Cantera de Tapasco.

24. Porfido do base de feldespato con eristales do oligo-
clagia. —Cantera de Tapasco,




Nim, 25. Pérfido de base de feldespato poeo compacto con eris-

tales de olivino.—Cantera de Tapasco.

» 26, Pedernal gne acompaiia al pérfido.—Tapasco.

w 27, Obsidiana de la barranca de Tapasco,

n 27 bis. Obsidiana sometida al calor de la mufla,

» 28, Pérfidp de la barranca del Malacate en Tepetongo,

w20, Pérfido cubierto de cacholonga.

» 80. Almendra de pérfido cubicrta de pedernal,

» 31 Cnarzo compacto entre el pérfido de In barranca del

Malacate,
3 ‘3" I’edemal acompaiindo d¢l prfido del malacate.
75 88, Opalo ‘tomun junto al pérfido.
» 34 Porfido descompuesto de la Barranca del Malacate.
» 35642, anedades del pérfido en la Barranca del Ma-
lacate,

» 43 Traquita descompiresta junto al p6rﬂdo

w44, Véein gris descompuasta éntro el pdrfido de ln Bur-
ranea-del Malacate.

» 45, Pérfido de la mesa dol cerro de Somera.

» 46, Arcilla de la brecha sobrepuesta al pérfido traquiti-
co en el tiro de San Antonio.
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