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INTRODUCCION.

Por Grden de 10 de Octubre de 1867, fuimos encargados
por ¢l Gobierno Inaperial de explorar el rio Madera, en la parte
obstruida por las cachuelas, desde la de San Antonio nasta la
embocadura del rio Mamord, y de presentar los proyectos mas
apropiados para el mejoramiento de esa importante via de comn-
nicacion con la provincia de Matto-Grosso y la Repiblica de Bo-
livia,

Nos embarcamos con ese objeto el 15 de Noviembre de
1867 en el vapor "Paranfi’’ de la linea de los paquetes a vapor
ara las provincias del Norte, en ¢l cual llegamos al Pard el 12
le Diciembre, v en seguida, tomando el vapor fluvial '’ Belen,”’
rribamos a Manaos a 10 de Diciembre,

El entinces presidente de la provincia de Amazonas, Seifior
loctor Coelho da Gama e Abreu, que conoce perfectamente el
arficter climatoldjico de aquellas rejiones, nos observd que la es-

tacion era ménos favorable pura emprender semejante esplora-
cion siendo la subida de las cachuelas y el estudio del rio en el

tiempo de las crecientes, dificil ¥ penoso,
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Para poder emplear nuestro tiempo de un modo proy,
choso, nes eacargd el mismo Excmo. Sefior Presidente, d aog
dO con S. E el Sefior Millihtl'u, del lr\'.mt;l.micntu e parte &
un plano del curso del rio Negro y dul de la cindal de Man,

El filtimo trabajo fué ejecutado con toda exactitud py
nuestro Ayudante el Sefior José Maaoel da Silva; pero ey

pars la gjecucion del primero, no fuese p ygible encontrar en Yy
naos o en las cercanias el nlimero preciso de remeros, para .
pular dos canoas, queddse en proyccto; y en sulugar hiicimos g
proyecto y presupucsto para la reconstruccion d2 uno de ly
puentes existentes dentro de la ciudad, que se hallaba en estal
de ruina.

Resueltos a cumplir la honrosa mision que se nos hal
encargado, nos dirijimos al Sefior Ignacio Araus, vice-consul§

Bolivia, que estaba ¢n Manaos.

Como tenfa ya aviso previo de su Gobierno relativameny
a la esploracion proyectada, se mostrd dispuesto a ayndan
en todo lo que estuviere a su aleance, y fué por intermedio s
que hicimos conocimiento de un negocinnte bolivinno que !
para el Parf y de allf debia regresar a Dolivia.

Convenimos enténces que en Manaos el referido come
ciante nos proporcionaria una canon bien tripulade para el
vicio de la espedicion; debiendo nosotros ir desde Serpa b
aquel punto en nuestra propia canoa,

Dicho vice-consul didnos esperanzas de que en Bolivia «
contrarfamos, con auxilio de su Gobierno, el niimero suficieal
de remeros para nuestro regreso y para la ejecucion de los o
dios hidrogriificos. Aceptada con gusto esta propuesta, sezus
nuestro viaje el dia 30 de Mayo de 1868 en pos del nogocias
boliviano en una canoa (que exijia 12 tripulantes) con 7 ape

B.

DESCRIPCION DE VIAJE.

La carga de nuestra embarcacion consistin on viveres|

3
y 4 meses, ftiles de coastruccion y reparscion de la' canoa,
strumentos de medicion, armas, toldos y barracas.

Hullindose el Amazonas ain & 55 palmos o 12 metros
erocionte nos fud del todo imposible alcanzar, a fulta de vien-
favorable ¥ confra una fuerte corrvients, al negociante bulivia-
 que Hlevaba la delantera,

En la villa de Borba, 25 leguas arriba de la embocadura
| Mudera, a donde legamos ¢l 9 de Junio con la tripulacion
lucida, porque s» nos habian fugado dos de los remeros, nos

i

¢ imposible obtencr de las autoridades el ausilio nec-sario pa-

contratar olros remeros.

Despues de haber pasado una aldea de indios Muras, lla-
la Sapucaya-oroca, lu isla de las Araras y la embocadura del
Aripuanas, tuvimos ¢n la noche del 14 al 15 de Junio que
seargar y componer a toda prisa nuest:a embarcacion que se

s 8 fondo por hacer mncha agua,

En la tarde del 15 pusamos las Piedras de Uroa, En ese
gar ¢l declive del 1io sumenta considerablemente, y en el ca—
| principal, & la mdrjen izquierda, queda entre la isla del mis-
-r--nn?n‘o y la tierra firme, en el tiempo de secas, apdnas una
fundidad de un metro y 5 centimetros.

» . - - -

El dia 18 de Junio llegamos finalmente a la hacienda del
or Ignacio Araus, donde nos esperaba con impaciéncia el ne-
wote boliviano,

Despues de haber trasbordado la carga a otra canoa mas
-~;.ln.l..‘ devolvimos la primera al Mayor Diamaso de Soussa
friga, en Serpa,

e llnl comitiva eonsistia en 70 indios bolivianos de las mi-
e del Mamoré, como remeros y pilatos, de 7 canoas y de 8
4003, ¥ asi seguimos el viaje el 21 de Junio.

Lias azuas del rio, que afin estaba con 6 metros de cre-

te

i A0Nn disminuyendo continnamente y los barrancos que se
T T : ¥

Widn, exijian una grande atencion, prineipalmente en los lu-
e8 e anclaje,
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El dia 27 de Junio dejamos las Badtas con la embocaiy,

del pequedio afluente que hai en la mirjen ir.«.luiur«h.\ (lt:’l Muder
donde, afin ha pocos afios, habia una reduccion deindios My
que se dispersaron perseguidos por los reclutu..dj)ren. .
El 30 de Junio encoatramos una familia de los mismy
indios Muras, verdaderos nimades del Amazonas, que en .j.
pequeiias canoas subieron el rio para llegar a Ins l’zl“.‘"‘* E¥
Alto-Madera, al tiempo en que las tortugas van alli a pone
huevos.

Por espacio dealgunos dins siguieron nuestras canos,

ast conseguimos comprarles algunas tortugas, para Cuyn cazs

nen, con la flechn llamadasararaca, una destreza cxtmordiuf.-:
El rio se encontraba a 5 metros de creciente, cono puding
averignar de algunos estractores de cauchout, y ecomo ad :
lo indicaba la altura de la vejetacion caracteristica de las x
jenes.
Arriba del luzar denominado Tres-Casas, visitamu
barraca de algunos comerciantes de jebe bolivianos, l.os ol
con un nimero de indios Mojos se dedican a la estraccion lue
tiva de esa resina, mostrindose todos sumamente satisfechos o
1a perspectiva de que en poco tiempo verian las aguas, del by
Madera al ménos, surcadas por vapores y llenos de esperanss
cuanto a los resultados de la esploracion de que estibamos ¢
cargados.

El 5 de Julio llegamos cerca de Crato, estancia de gu
do para lo que los campos vecinos conocidos _a.pénns en park
que probablemente se estienden hasta el Beni, se presian
mirablemente. En la época de nuestra llegada, se hal‘hbl
Crato el destacamenio de San Antonio, que a consecuencia Jf
tercianas, que todos los afios reinan en San Antonio, al
pio de la estacion lluviosa, se habian retirado para un lugar?
salubre. -
El comandante del destacamento, para quien ftrait®
notas del Gobierno, nos recibié con toda cordialidad y con

vimos conocimiento del actual propietario del lugar, el capitan
Tenorio.
El floreciente establecimiento, para cuya fundacion se
trajo el primer ganado de Bolivia de las estancias del distingui-
do cindadano brasilero Antonio de Barros Cardoso, que fué el
primero que tuvo el valor de trasportar ganado en grandes ca-
noas o chalanas para la parte obstruida de cachuelas del Made-
ra,—ose establecimiento, repetimos, serd un dia de inmensa ven-
taja para la provineia del Amazonas, donde falta la carne fresca.

El ancho del rio, frente al Crato es de 900 metros; mas
abajo de 1000 metros; y en el punto mas ancho, en las islas, de

1500 metros.
El clima de Crato es excelente, 1o que en vista de 1a fama
funesta de que gozaba el presidio del mismo nombre, en los tiem-
pos coloninles y en los primeros aiios de la independencia, pare-
ceria tanto mas extraordinario cuanto que los campos vecinos
siempre han existido y que ningun desmounte de mayor conside-
racion se ha hecho, sino se supiera que el antiguo Crato no esta-
ba en el mismo lugar, y si, rio arriba, en la embocadura del
Jammary, lugar que afin hoi es reputado como insalubre,

El rio Madera en ese tiempo ya no tenfa sino 4 metros de
creciente, y los bancos de arena en las marjenes convexas apa-
recian cada vez mas.

No podemos dejar de mencionar un hecho grave de que
Jeneralmente se quejan los negociantes de jebe del Madera, y es
qu2 los indios de las canoas bolivianas, con el consentimiento y
aprobucion de sus patrones, que muchas veces no traen consigo
la cantidad precisa de viveres, para un viaje tan largo, robaa
constantemente las chacras vecinas del rio, hasta el punto de
oponer resistencia al propietario que quiera de‘ender el fruto de
81t trabajo.

Para remediar, a lo ménos hasta cierto punto, el mal
que apuntamos, las antoridades del puerto de salida de las
cinoas, Serpa, deberfan exijir del dueiio de las embarcacio-
tes, la prueba de que los viveres que hai a bordo de ellas,
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.gon suficientes para el niimero de tripulantes, puesto que
tiempo de viaje es casi siempre el mismo.

En el lugar del destacamento del Crato o en San Ag
tonio se podria hacer otro tanto, haciendo responsables a lo
patrones de las canoas, que casi siempre son los mismos, ds
los perjuicios que sufran los estractores de jebe.

El 10 de Julio pasamos a la Isla de las Abejas, nave
gando por el canal de la mirjen izquierda, hallindose Ia mirjen
opuesta obstruida por rocas de piedra-canga, de la conglo-
meracion ferrujinosa que en el vasto valle del Amazonas w
encuentra tan frecuentemente.

Pasada la embocadura del Pirapitinga, llegamosa
del Jammary, que es bifureala, siendo su ancho de 50 metros,

La riqueza de pescado en la filtima de estis embocs-
duras es extraordinaria, y serla ese excelente punto para m
establecimionto, sino estuviese tan infestado por las fiebres de
caricter maligno.

El 16 de Julio pasamos la Isla de los Mutuns y Is
playa de Tamandufi, donde en Setiembre millares de tortugss
que suben el rio, vienen a poner huevos en la arena.

En ese mismo lugar se rennen anualmente gran niimer
ds estractores de jebe, pescadores, &., con el objeto de colec-
tar los huevos para la fabricacion de manteca y pescar ter-
tugus.

La destruccion resultante de esta especulacion se pueds
avaluar, caleculando en 2,000 el nfimero anual de tarros de mas-

-

teca alli fabricados.
Ahora bien, como para cada tarro se necesitan 2,000

huevos poco mas o ménos, sube a la enorme cantidad de 4
jear

millones de huevos lo que anualmente se recoje para fabr
una claso de aceite que sirve apénas para faroles.
Aun no contentos con la destruccion dc los huevos ¥ de

7

Jaber llevado millares de tortugas granles, vuelven otra vez
despues de cierto espacio de tiempo para sacar cargamentos de
tortuguillas, apénas salidas de los huevos.

En consecuencia de tamafia destruccion, repetida anusl-
mente, sin contar la caza que se hace de ellas en todo tiempo
con flechas, estos animales tienen naturalmente que dismi-
nuir considerablemente; y si el Gobierno no toma alguna me-
dida para metodizar la fabricacion de la manteca, que venta-
osamente puede ser sostituida por aceites vejetales, ese impor-
ante articulo de manutencion para los habitantes de la pro-
rincin de Amazonas desaparecerd poco a poco.

El 16 de Julio llegamos en fin, a la cachuela de San
ntonio & una altura de 61m.6 sobre el nivel del mar.
‘0 la mirjen izquierda avistamos los ranchos de paja del des-
acamento, qune a consecuencia de las terciunas, cmﬁn ya diji-

mos, se habia retirido al Crato.

En esa primera cachnela del Madera es necesario des -
cargar lns canoas y trasportar todo a una distancia de 450 me-
tros por encima de las rocas de la mdérjen izquierda.

Acompafiando a los indios remeros, ocupados en esa
area, descubrimos en diferentes lajas de rocas graniticas de
A mirjen izqnierla, trazos ablertos en la piedea, representun-
0 rectas entrecruzadas, unas en dngulo agudo, otras en dn-
ulo recto y presentando en las cavidades de Om.01 de pro-
undidad, una superficie pulida.

Luego encontramos las mismas sefiales en mayor nfi-
tro en las rocas del salto de Theotonio y en otras mas arri-

[ Pero en la cachuela del Ribeirio, abajo de la embocadura
lel pequedio afluente que did nombre a la cachuela, hallamos
:i"lna laja de la mirjen derecha y casi al nivel de las ngnm:
njas, sefiale i i i 1
s, Tl 1o gl ectamise o S SE00
3 08 truzos unn
ad extraordinaria.




El grande y asiduo trabajo que era necesario para g,
bar esos caractéres en piedra de esa calidad, sin herramioy

finicamente por la erosion con otra piedra, hace cre

alguna y
| trubajo de la ociosidad y que ¢y

que esos rasgos no son e
tenfan alguna significacion, principalmente las de Ribeirk

que forman una parslela interesante con la representacion ke
ca de los objetos celestes y animales en las rocas del Oriny

que ha descrito Humboldt.
El 18 de Julio llegamos a las corrientes de los Mas

cos, de la cual ya se descubre la bruma que levanta el

to de Theotonio.
La altura de caida do un salto depende del estadoi

s sobre el nivel ordinar

rio; esto es de la altura de las aguna
Theotonio, o

Hallamos de consiguiente que ladel salto de
3 metros de creciente, era de 8°.

El ancho del rio es de 1,100
a pesar del volimen enorme de agua y de la altura, e
pintoresco de la caida no es grande,

Las colinas en ambas marjenes tienen 30 a 50 melw

metros, de modo qum
| efet

de altura.
La temperatura en la playa de arena, abajo del sali

donde tenfamos hecha la pascana, era casi insoportable y
saba de 32°.R.
Las canoas, despues de descargadas, fueron arrastrale

por tierra sobre rollos de madera, por una clevacion de 15w

tros de altura, en
destacamento establecido por el Gobierno portugues,
del siglo pasado, en ese puerto.

Despues de haberse trasportado la carga a una dists

la cual afin se encuentran murallas &
a fiod

ns Cauos

cia de 500 metros encima del salto, se enterraron |
una de las cuales desgracindamente por un choque, que .
contra una peiis, se averit. Pero, como el viajero del Mad

9

trae consigo toda la herramienta de carpinterfa necesari

g ménos de un dia compusimos Ia canoa. i
I}'m demora y otras anfilogas en las demas cachuelas

as aprovechamos para establecer varias observaciones as.t :

pimicas e hypsométrocas, para las que, a la subida del i

s claridad del cielo ofrece la mejor ocasion. iy
La abundancia de peces de varias clases en los

% abajo del salto, se incalculable; y en cierta & orem:lm-

fio se les puede pescar con arpones, en el momenu:) :“ .

o esfuerzan por vencer las caidas abajo del salto princi :lque
El 22 de Julio seguimos el viaje, llegando por ll) .

e o la cachuela de los Morrinhos que tien: dos g&ldaa t:ia'r.

intas, la inferior de 1m.50 y la superior de Om.70 : ml.

jempo ‘en que .el rio se encuentra con 5 metros de ;:roci::tee

En la primera fud necesario descargar, para hacer su-—'

ir las canoas con ayuda de cuerdas: en la segunda subieron
o

argadas,

El 25, entre Morrinhos y el Calderon del Infierno, a 10
l:t'mn de distancia del primer punto sin obsticulo nl"un(,)
ntramos algunas canoas hechas de corteza de JuTubl's' e
mecientes a los indios Caripunas, que habitan las mﬁ,rc:ile:
et altura. Los tripulantes, hombres y mujeres, en n.l,'m'~
«l'v 102 12, de los cuales los primeros iban denu’udos nle-
‘il}\'.l;llur-m”pu.ru ir a la rancheria. JAceptamos brindllt;dol::
.:l,, -(.;9:}, t'ue‘rus,’ nu‘z‘l'wlos:,‘ &. En cambio nos dieron algunas

yuea y maiz. Todes se condujeron perfectamante y

—

8 » 3
VS separamos en la mejor armonia
Alg i i
ot sunos dias llt‘ﬂl)llv.’l, arriba del Cn]«lcrnn dol Inﬁerno
ontra Jari
e mos otra horda de Caripunas, con quienes cnmbiumm;
nientas ¢ i
&8 con l).'ll‘l(’ de la rica presa que lmbiuu hCChO en 18

b2 Aa
a dxj‘uulnu ¥ puercos monteses,
Uil e . H -
‘nm“' esta ocasion se comportaron tan pacificamente como
erio i i i1 .
o p' rt's, 8in mostrar miedo ni intencion hostil de ninzuna
% are ;
4rccenos que, despues de haber en afios pasados uht,ncn
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do distintis oarabanas de viajeros, se han convencido de qna Iy
exs a8 convenicnte vivir en paz; y creemos que la catequizaciy
encontravia alli nu terreano fértil.

Serfa suficiente que apareciera vatre ollos algun mision.
curarlos de las fishm

ro provisto de sullsto de quinina para
que los diezman, para ganir, por ese me lio, <l nfectn de ellug

convertir en corto tiempo a esa porbre jente en miembros degy
gnoa utilidad a la especie humana,

Alganos navegantes antigios del Malera nns nsegany
que durante los Gltimos 15 a 18 afios los Caripanas haa disne.
nuido ecounsiderablemente, sin que se sepa st ello es debido ale
enfermedades o porque se hayan internndo huyendo del contan
de los blancos, tantas veces funesto para ellos,

Kl nimero de individuos de cada tribu o fumilia que s
contramos, tanto a la subida com> a la bajals, vo p wsaba dedl

El 26 por la mafiana avistamos, rio arribn, unon ol
colinas, y al melio dia llegumos a la parte inferior dola p
grosa cachuela del Calderon del Lufierno.

Por todas partes, en la mérjen iz jnierda del xio y en
de las islag, se ven eruces tosenmonte hechas, prob anido sl
fama de estacachucla,

No solo el terrible remolino, otra Carybdys, en su e
da supérior se ha engullido algunus canons, pereciendo to
tripulacion, sino tambien parcce guo lns fiebres en esa paries
rio son 1as mas peligrosas.

Entre las persounas que perecieron en esa cachuela, ob

R

remos al coronel peruano de injenieros Maldonade, qne |
guido en su patria por motivos politicos, hace eineo o seis

e embares en el Madre de Dios, bajs por este al Beai y del )
ni' al Madera, vinienldo a movir en la cachuela del Calderou®
Infierno y daundo, asi, nna praeba evidente de que el Muadee
Dios es afluente del Beni y no del Purus,

- . q X
Es de sentir que en gt 11a ocasion se hublesen per

tc)(lnﬁ ‘.IS Iln])('luu 1(‘ ('.-|'w,;v-] _\] |i on n]nl, .u\['.'.‘-; llll_;'-t' i h
remeros de la tripalacion, hombres cowmpletamente jir)

e tierra

poorridns.
Nu -..t‘|,x comitiva pagd tambien su tributo n este aciago
Tavimos gqne enterrar uno de los indios rcmerorqt'xo
writ de unn inflatnacion intestinal,

El lecho del rio en ess cachuela o i ir ivi
| rio en esn cachuela es mui irregular y divi-

Las canoas en los tiempos de mayor oreciente y de agnas
wdins escojen el oanal de la miarjen izquierda; |wrn-cn tiet;npn
» gocas ese canal gnedn casi enjato v los vinjeros se vén obliga-
w o pusar por ¢l canal del madio, en ¢l enal el menor (lcdc::;i-
o en ¢l manejo de la eanoa, prede arrastrarla hasta ¢l abismo.

.I,"..xiz:x.‘;x total de In eafidly, que esth divilida en dos gru-
v [.:[:imi‘ vles, es de 4 metros en la Cpoen do nguns ulc(“ﬂs.o

Ea la tarde de! 27 de Julio avistamos !:u; colinas que se
allan al pié del salto do Girdo (Giron), caya direccion jeneral
s de Nordeste a Sadooeste, : d
' El lecho del ris se ¢strecha de 1,500 a 700 metros y la
aiila total de esta gran cachuela, ea la aooen en qus las aguas

:xcw--r.ur:m con 2 mwetros de creciente, es de 8 metros, ui:ndo
a estension total de ellx 900 metros.

, En ese punto, u 98 metros sobre el nivel del mar, el ter-
nometro marcaba por la noche 152 R.; y en ¢l dia 32° R.; y la
emperatura de la arena en las playas era de 48° R. '

!'.? trasporte de la carga y el llevar las canoas a la rastra

la distancia de 720 metros, exijit el trabajo incesante de
erea de enatro dias, y solumente ¢l 81 de Julio pudimos conti-
uar el viaje.

El 1.2 de Agosto llegamos a un punto donde las capas
. arcillosa que aparecen, son conocidas por los navegan-
‘-"‘.C'.‘!l‘ ln Jt‘lhﬂllill.’\t‘inn de Piledras de _’u("/"l',' wlli la !‘IIOTZ: de
':,‘l":' I‘l.'x.,:‘,t'_- ex '.i'»‘.l‘l empleo de cables, encontréndose mas arriba

Hatro corrientes causadas por alganos bancos de piedra-

ang N ;
st que se salvan del mismo modo.
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En el tiempo de crecientes no se percibe nada de toq,
esas corrientes, quedando el nivel perfectamente igual.

La misma tarde llegamos a la corriente mas fuerte §
los Tres-Irmads (Tres-Hermanos) que tiene una caida de 0y
80, mas arriba de la cual se encuentra la embocadura del r
del mismo nombre, cuyo ancho es de 25m.

En la mirjen izquierda se divisan algunas colinas qu
llegan a altura de 50 a 60m. sobre el nivel del rio.

El lecho del rio, dividido por una isla mas grande en dy
brazos, esti tachonado de rocas graniticas, ofreciendo sin e
bargo canales de suficiente profundidad para la navegacion,

En los dias 3 y 4 de Agosto pasamos la cachuela del Py
redio (Paredon) cuya cafda esti dividida en dos partes.

La inferior de 1m. de altura se veace acrasirando lasa
noas con cables; en cuanto al paso de la parte inferior de lae
chuela, debido a un promontorio de enormes peiiascos de gras
to, caracterizados por cristales de feldespato de tamafio extrae
dinario, que avanza 70m. en la micjen derecha, exije ques
descarguen totalmente lus canoas y se trasporte la carga ports
ITA. '

La diferencia de nivel causada por las rocas prominens
es de 1m.50 (con una altara del rio de 3m. de creciente.)

El ancho del rio dividido por dos islas en tres brazos, !
de 1,000 metros.

El dia signiente llegamos a la cachuela Pederneira (e
dernal), asi llamada por las venas de cuarzo que aparecen ¢u
hendiduras de las rocas metamdrficas.

La caida total es de 1m.70 y las cargas se trasporianp®

tierra.,

En ese punto quedan las colinas cada vez mas distas”
de la mirjen y la vejetacion raquitica y mezquina hace la =
presion jeneral del paisaje de una triste monotonia.

La parte del rio arriba de la Pederneira es por sus?
queiios declives lo mas apropiado posible para la navegacs
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Poco arriba de la Pederneira se encuentra, en la mfr-
en izquicerda la embocadura del rio Abunf de 60m. de an-
chara.

La ecachuela mas préxima, rio arriba, es la de las
Araras, con una cafda de 1m.60 y una isla, alecanzando el
rio en ese lugar el considerable ancho de 1,500 metros.

Era necesaria la fuerza rennida de toda la tripulacion
y ademas 70 hombres para elevar las canoas, uana despues
de otra, por las fuertes corrientes de la mérjen izquierda.

La corriente que sigue, la de los Periquitos, causada
por las rocas que obstruyen el lecho del rio, con una dife-
rencia de nivel de 1m.5 en el tiempo de secas, fué superada
del mismo modo.

El 9 de Agosto a medio dia, llegamos a la parte in-
ferior de la cachuela del Ribeirio, formada por cinco cachue-
las distintas, la dltima de las cunles, de 5m. de altura, es la
mas notable y tiene una caida total de 13m. en las aguas bajas.

La estension total de es+ larga série de obsticulos pa-
ra la navegacion es de cerca de 6 kildmetros o una legua (de
8 17 al grado).

El paso de las canoas en los diferentes puntos, depen-
de de In altura de las aguas.

En la época de nuestra subida con 1m.50 de creciente,
pasamos la primera, tirando las canoas con cuerdas, sin ma-
yor dificultad; pero en la segunda y tercera fué necesario
descargar,

Es en ese lugar que se encuentra la inscripcion de orijen
desconocido, de que hemos hablado, en una laja de piedra.

io el paso de la tercera, una canoa chica se solts del
cable y se fuéa pique, escapundo un marinero de proa como
por un milagro.

. Para el paso del altimo salto, Ilamado Cabeza del Ri-
“.'5”-1" €8 preciso pasar por tierra, no solamente las cargas
fino tambien las cancas por un espucio de 300m,
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Fué cerea de este filtimo punto gue al lado del peqn
fio Ribeiriio, del cnal se deriva el nombre de la cachnely
existio hace 30 afios un destacamento militar cuyo comandy,
te por violencias practicadas contra los indios Caripunas, fy
asesinado por ellos.

El paso de la cachuela del Ribeirdo, de principio a fiy,
nos costd seis dias—de 9 a 15 de Agosto.

La corriente de la Misericordia, poco arriba del Ri.
beiriio, proveniente de las rocas que avanzan sobre la mix
jen derecha, siendo una de las mas dificiles de pasar en liem
po de crecientes, no ofrece casi ningun obsticulo en el &
secas.

Esta es una de esas localidad«s interesantes, que pa
ticne el declive en tiem-

po de erecientes mayor que en la estacion de secas; porgu

el perfil por el cusl dichas crecientes tienen qne pasar, o
mucho mas pequeiio que el perfil jeneralments encontrado &

la configuracion de sus mirjenes,

las eotras cachuelas.

Es un error cometido muchas veces afin por
que las diferencias de nivel en um
cambis

injenie

ros el de no observar
o su enida, no son constantes, sino que

cachuela, o
segun la altura de las aguas, por lo jeneral en el misw
como acouted

v
-

sentido; pero otras veces en sentido opuesto,

en ¢l presente caso.

Por la tarde llegamos, con un fuerte temporal, s I
cachuela del Madera, despues de haber pasade con aynds
cables una pequeiia caida de 0m.75 con 2m. de creciente.

La altura de la calda principal, halldndose ¢l rio en
mismo estado, es de 2m.50.

En las rocas y puntas de las islas de esa cachuela se &
cuentran grandes acumulaciones de madera, en principal e
troncos de cedro, arrastrados por el Beni, cuya embocadura esth
poco mas arriba.

En ese lugar, pocos meses antes de nuestra llegads,

'
s
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egociante boliviano habia sido asesinado por sus propios indios
L meros, y algunos de los nuestros encontraron entre el bosque
, baul con efectos y papeles de su pertenencia, que inmediata-
fiweron entrzgados u las antoridades bolivianas, '

La embocadura del rio Beni, cuyas agnas son de un color
marillento, tienea 1,000 metros de ancho, sin contar las islas

mente

olli situadns
Por la tarde Ilegamos a la cachuela de las Lajas, donde

+ divisa rio arriba unn cadena de colinas. La cachuela tiene
.70 de eaida (con 3m. de fundo en tiempo de secas) y T00 me-
#ros de estonsion.

La pasamos el 18 de Agosto con las canoas tiradas por

ables.
En tiempo de crecientes, cuando por la configuracion

cepeional del lecho, el declive aumenta, es necesurio descargar
Jas canoas y trasportar la carga por tierra en un espacio de

2 000m.
La ecachuela del Palo Grande, con una ecaida total de 2
u.10, que estd distribulda en 275m. de esteusion ge pisa con

s canoas descargadas y tirudas a cable, junto a la mérjen iz-

juierdn del rio.

Arriba de la cachuela se encuentra en la mirjen izquier—
la Ia embocadura del rio Jata de un ancho de 40m. Las azuas
el Madera, arriba de la embocadura del Beni, nos pu.r(.'(:funonms
claras, al paso que la anchura del rio se reducia considerable~
mente y la elevacion del terreno en las miirjenes disminufa, sin

ur eutre tanto del nivel de las crecientes, como lo indica el

carcter de la vejetacion,
Antes de llegar al salto de las Bananeiras (Platanales)
fuvimos que vencer dos pequeiias corrientes,

A esu considerable cafda de una altura de 6m.35 (con 3
1. de crecieute) llegamos ¢l 19 de Agosto despues de haber bus-

Ulo en vano un canal practicable en ¢l laberinto de rocas, que
coencnentran ahi.

1 paso del salto que exijid la descarga completa de las
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canoas y ¢l trasporte do éstas por sobre las rocas de en maf;
del rio, nos costd dos dias,

En la noche del 21 al 22, despues de una seca extraonf,
naria, tuvimos una faerte tempestad con lluvia, con cuyo meg.
vo el termbmetro Reaumur bajoé en la madrugada hasta 11°,

Rio arriba y a corta distancia se divisata la sierrs §
Pacea-Nova con alturas de 100m. sobre el nivel del rio.

El rio queda enteramente franco y tiene un ancho ne.
mu«l de 275m.

El 23 de Agosto llegamos a la cachuela Guajard-Gum.
ssfi, que se encuentra en la peniiltima de la larga séried
obsticulos; tienc una caida total de 1m.70 sobre 200m. dee

tension.
Las cargas fueron trasportadas por tierra y las canw

por agua, con ayuda de cables,

El dia siguniente pasamos la dltima cachuela 7uajoni
Merim, que con una caida de 1m.25 sobre 500m. de estes
sion no ofrece gran obsticulo.

Fué en este punto que encontramos una gran comitn
de canoas bolivianas, cargadas de cueros y scbo; con su pe
pietario que era eruceiio, pudimos mandar oficios y carlass
Pard y Rio de Janeiro.

El mismo dia llegamos hasta la embocadura del re
chuelo de Pacca-Nova, al pié de la sierta del mismo nombm

El carficter y estructura del rio, arriba de Guaan
Merim cambia enteramente: el declive es perfectamente igul
y mui pequeiio, lus mirjencs de aluvion y los brazos sl
guos dcl rio casi enterrados y obstruidos, se asemejan &
del bajo Madera. .

Algunas rocas de picdra-canga, que se encuentrad &

seminadas en medio rio, no ofrecen impedimento algund*
la navegacion; y contrista ver una estension tan graude ¥
un rio navegable por vapores de alto bordo, sepdrmda de ¥

parte inferior, ignalmente navegable, por los impedimeant

las cachuelas.
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T.as canons de la espedicion se hallaban todas mas o
menos averiadas, haciéndose indispensable componerlas. Es-
cojimos para ello nuu lugar apropiado, las sacamos del agua y
las calafateamos con estopa del pafs, que los castafios de los
bosques vecinos producen con abundancia.

El 1.° de Setiembre a las ocho de la muiiana llegamos
s la embocadura del Mamoré, o mejor dicho, ala union del
Mamoré con el Guapord o Iténes. EIl ancho del primero es
de 300m. y el del segundo de 600.

Las aguas del Guaporé, de un color verde claro, dife-
rian mucho de las ondas amarillentas del Mamoré, a pesar
de no haber llegado aun a su mayor decreciente. La tempe-
ratura de las aguns del Mamoré era inferior en algunos gra-
dos a lus del Guaporé.

En la union de ambos rios y en los terrenos inmedia-
tos, arriba y abajo, habita una tribu de indios, cuyo nombre
sun es desconocido, a pesar de haber adquirido una triste fama
por los frecuentes asesinatos que han cometido con inandita
temeridad, tanto en las tripulaciones de las canoas como en los
soldados del Principe de Beira, que van a pescar a la vista

del fuerte.
La vejetacion de estos terrenos es, comparada con la de

Ia rejion de las cachuelas, de una pobreza y mezquindad no-
tables, a consecuencia de la calidad del suelo.

De noche, en las pascanas, que haciames en las inmen-
s playas del Mamoré, pudimos descubrir diversas veces la
claridad causada por los campos incendiados en la cercania de

las antiguas misiones.

La transicion se hacfa mas notable de dia en dia; ya en
muchos lugares la zona de vejetacion en las mirjenes era mas
estrechn, dejando ver a su traves los vastos horizontes.

Un viento fresco de N. E. llevd nuestra canow en po-
o8 momentos al Cerrito, hacienda del sefior don Antonio de

Barros Curdoso en la mirjen del Mamoré.
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A fines de Octubre comienza el rio a orecer, inundayj
los campos en una estension considerable, dejando apénas |,
puntos mas prominentes, fignrando islas.

En Exaltacion, por ejemplo suben las aguas hasta
de la iglesia. Las calles del pueblo se cruzan en dngulos
tos, dejando en el centro una plaza espaciosa, donde se encyy.
tra la iglesia y el antiguo Colejio.

Esta distribucion es jeneralmente la misma en todasjy
misiones fundadas por los jesunita®, como lo pudimos verif
en las ruinas de las misiones de Nuestra Seilora del Lorey,
de Ban Igaacio, en las mirjenes del Parand-panima, provieg
del Parand.

Por los escombros de casas en prolomgacion de las calis
pudimos facilmente calcular en 3,000 almas ¢l nimero de!
poblacion antigua, siendo la actusl apénas de 1,800, Las ¢
sas de los indios que se hallan todas contiguas y en cuyo fi
te hai un corredor, estfin construidas de adobes y cubiertas o

paja o tejas. La iglesia y el Colejio son de Ia misma constm
cion, y es mui interesante observar cémo, disponiendo dew
limitados medios, sin piedra ni cal, se consiguié construirs
edificio con cierta apariencia arquitectonica.

Hoi, como no se hace nada para la conservacion
aquellos edificios, se van arruinando poco a poco.

En el interior de la Iglesia los altares y el pilpito #
obras primorosas de tallado en madera.

La sacristia encierra una gran riqueza de plata labn!
que con mas provecho se podria emplear en mejoras materis
del pueblo, como por ¢jemplo, en la escavacion de pozos

proveerla de agua potable.
Entre las causas que tienden a anmentar la decadesd

de una poblacion tan floreciente, citaremos las fiebres que €
filtimos nilos parecen haber tomado un caracter enddmico.
La propagacion del uso de bebidas alcohdlicas, la des
cion casi completa de la antigua riqueza en ganado y la o
gacion nuciente del rio Madera, a cuya consecuencia, parte de

} anil.
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adios quedan en territorio brasilero y otra parte paga con la vi-
Is las fatigas y privaciones, son otras tantas causas de deca-

La agricultura es insigunificante; cultivan apdnas el mafz,
uca y tabaco indispensable para el consumo propio.

El jornal infinitamente bajo que ganan cnando trabajan
ara los blancos y la indolencia innata en esta raza, hace gne sea
sumamente dificil conseguir trabajadores, y solo por intermedio
jel Cacique, que aun conserva cierta influencia moral sobre
llos, se puede conseguir el nfimero suficiente de remeros.

La poblacion indijena total del Departamento del Beni es
de cerca de 30000 almas distribuidas en 15 misiones, (a) a

En el capitulo que trata del comercio y agricultura del
Madera y del Mamoré hablaremos nuevamente do las misiones.

(a) Esta descripcion es solo relativa a la provincia de
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Trinidad del Beni, capital.

Nuestra Sefiora del Loreto,

San Ignacio.

Ban Francisco Javier.

Todas estas formadas por indios Mdjos.
San Pedro, por los indios Canichanas.

San Ramon.

Santa Maria Magdalena.

San Josdé de Guearaje, por los indios Itonamas,
Concepcion de Biures,

Nuestra Seiiora del Cirmen de Chapacora.
San Joaquin, por los indios Biures.
Exaltacion, por los indios Cayubabas.
Sauta Ana, por los indios Movimas.

Reyes.
San Borja, por los indios Maropas,
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El americano Gibbon, que, sin tener conocimientos profe-
snales, fué el primero en sujerir la idea de una via en lines rec-
de 40 a 50 leguas de estension. al traves de dichas montaiins,
limitd & indicar un camino de herradura para arrieros (a com-
won mule road); pero semejante via seria insuficiente; y la na-
gaciun actual con sus inconvenientes le es preferible,

Como llevamos dicho, hai cerca dal Fuerte del Principe
Beira una cachuela que en el tiempo de secus exije la descar-
a completa de lus canoas, miéntras que en las crecientas se ha-
o pasar con ayuda de cables, rio airiba, cou toda facilidad,

Despues de esa cachuela no se encuentra en el Guaporé
no pequeiias corrientes que oponen dificultades a la navega-
on, no tanto por el declive cuanto por la falta de agua. Esa
Ita de profundidad en el tiempo de secas es ann mafor arriba
Villa-Bella y la comunicacion de las cabeceras del Guapord
o una de las del Janrfi no se podrin efectuar sino por medio
p una cunalizacion con el sistema de compuertas sobre una es=
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! 19 de Octubre de 1868 dejamos ¢l Cerrito para leyy,,
tar, en la bajada, el plano detallado del curso del rio y hy
otra vez nlgunas mediciones del voliimen ciibico de las g
del Mamoré, del Madera y del Beni, habiendo hecho de sulj
las observaciones astrondmicas e hypsométricas.

Sentimos no poder seguir la esploracion del Guapsf
aguas arriba, tanto mas cuanto que cerca del fuerte del Prios
de Beira existe otra cachuela de la cual no habla ningun e
rador. Pero como por la estacion avanzada del afio y por ls
mora que la continnacion del viaje, arriba del Guaporé, nos
bria ocasionado, el objeto principal —la esploracion de las cach
Jas del Madera —habria sufrido considerablemente, tanto
cuanto que los rios principiaban ya a crecer y que el sondaje
co interes ofrece cuando no se hace en la estacion de secas.

La apertura de una senda terrestre, en linea recta por
da la estension de las cachuelas era imposible de practican
porque los indios bolivianos apéunas, y aun con dificultad see
ganchan para el viaje por agua.

Ademas dicha senda no traeria otro resultado que el
conocer mejor lns floréstas entre el Madera y el Tapajoz, pon
el trazo de una carretera ha de acompafiar mas o ménos el w
del rio, & consecnencia de la elevacion considerable dela sie
de Pucca-Nova, que no es sino la continuacion de la Sierra
neral que divide las aguas de los afluentes del Amazonas de
cabeceras del Paraguay.

Es ilusoria la ides de que la estension del camino se a
taria, en caso de construirse por encima de la sierra; porque
configuracion del terreno no permite en ningun caso trazar o
linea recta y habria que seguir las curvas de los pequeiios aflu
tes, hasta llegar al pnnto culminante de la sierra, lo que ¥
ria que la distancia sea mayor que signiendo la méirjen del rio.

nsion mayor, rio abajo.

El 21 de Octubre nos hallibamos va en la emboendura
| Mamoré donde procedimos a unu medicion exscta del volii-
o cfibico de las aguas del Mamor? y del Guapord. Ocupinos
# trabujo dos dias.

h IEu la tarde del 24 de Octubre llegamos a las islas, llama-
s de Caball-o- marino, donde principiamos la medicion minu=
a con el micrdmetro.

Una fuerte tempestad de luvia por la noche anunecié el
ncipio de la estacion lluviosa. y el Madera subié inmediata-
bnte & Om.B5,
: La asploracion y sondaje del Guajari-Merin se hizo aldia
n : :
< "('““‘, & pesar de la lluvia y solo en ¢l Guajard-Gunzii tavi-
s . . . ) .
: 4 demora indispensable para el trasporte de las cargus por
a.
M . - .
s El 27 de Octubre, habiendo subido el rio Om.90 PREAmos
0 de las Bananeiras. Acontecionos allf que unn de Lus ca-

No es finicamente la estension-del trazo sino tambies
nivelacion la que debe influir para la preferencia; y aquells §
tima serin mui dificil 8i se abandonase el declive permnmen".

poco notable del valle del caudaloso rio.




noas fud arrojada contra las rocas, y tal era la fuerza y resiste,
cia de las furiosas olas que fué necesario el esfuerzo combinyg,

de toda la tripulacion para salvarla,
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Algunos de los indios remeros y un injeniero de la coni.
gion fueron atacados al mismo tiempo de la terciana, a quieny
curamos con el sulfato de quinina. EI calor era excesivo (i

R.) y de noche hubo una fuerte tempestad.
El 30 habjamos hecho la medicion hasta la cachuela &

Palo-Grande, que pasamos a remo por el canal principal, ¥
como la de las Lajas.

El 2 de Noviembre estibamos en la embocadura del Beg
en el que entramos para medir el volimen de las aguas. El B
ni parecia en aquella época a 2m. de creciente y tenia una vel

cidad media de 1m.50 por segundo.

Las marjenes tienen de 5 a 6 metros de elevacion sobre d
rio, cuando este esth mas bajo y, rio arriba, a una distanci &
dos leguas, una luxuriante vejetacion y altos barrances indis
la tierra firme. Por falta de tiempo no pudimos penetrar hus
la primera cachuela.

En la cachuela del Madera trasportamos la carga por &
rra y las canoas pasaron por el rio: aunque con mnos aguas
samos tambien la corriente de la Misericordia.

Pero el paso del Ribeirio que en dos puntos exijié Ia de
carga completa de las canoas, nos entretuvo dos dias.

El tiempo se presentaba casi siempre lluvioso, con i
nublado. Tanto los Periquitos como las Araras pasamosa ¥
mo. El 7 de Noviembre continuamos la medicion, no obstasi!

lluvia; pero tuvimoss por fin que parar y levantar toldos.
El dia siguiente con poea lluvia pudimos seguir adelss

pasando Pedernecira. Esa tarde llegamos a Paredon, que ig
mente pasamos a remo por el medio de las alborotadas 8

del canal principal.
El 11 de Noviembre, estando ya el rio a tres meti®

creciente, pasamos los 7'res Hermanos, sintiendo no poder sub¥
una de las colinas de la mirjen izquierda, de la cual se debe?

en.

de San

ciente,
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gar de un bello panorama, por estar el tiempo nublado; ade-
mas atacados de fiebre y debilitados por las privaciones inevita-
bles de tan prolongado viaje,

.

Cuando llegamos al salto de Giras, notamos que dos de

Jas canoas necesitaban alguna compostura.

En los dias 13 y 14 pasamos el Caldeiras do Inferno, pe-

rono sin que una de las canoas de carga hubiese estado en gran -
de peligro de perderse despedazada contra las rocas.

Encontramos abajo de la cachuela, los indios Caripunas

que habiamos visto en la subida, y, ademas de esta tribu, otra
del mismo nfimero poco mas o ménos, que se mostraron mui sa-
tisfechos de volver & vernos, y nos convencimos de que la cate-~
quizacion de ellos seria lo mas ficil del mundo.

El 16 pasamos la embocadura del Jassi-Paran& de 80
metros de ancho, y bajamos la misma tarde la cachuela de los
Morrinhos. El siguiente dia llegamos a Theotonio, despues de
haber ficilmente pasado las pequeiias corrientes que le antece-
El trasporte dela carga y de las canoas se hizo del mis-
mo modo que en la subida, y el 18 de Noviembre pudimos final-
mente dejar la playa abrasadora de debajo del salto.

Ni el paso de la corriente de los Macacos, ni la cachuela

Antonio ofrecieron la menor dificultad, porque el rio ya

habia subido considerablemente, hallindose a 4 metros de cre-

Las agnas estaban turbias y creimos que el uso diario de
ellasera lo que alteraba nuestra salud.

La estacion lluviosa entraba con fuerza y es seguro que con
alguna demora mas en el Mamoré o Guaporé no nos hubiese si-
do posible acabar la exploracion del Madera.

_ Abajo de San Antonio, habiendo concluido la explora-
con de que estibamos encargados, aprovechamos parte de la
noche para Yiujar y solo asi pudimos llegar el 21 de Noviembre
% Crato, primer punto donde se encuentran algunos recursos.
Hallamos en ese lugar un negociante boliviano, que ha-
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biendo partilo algunos dias fintes de nosotros, h:\bht sufrido e
moras por la enfermaladt y muerts ds un compaiioro, ‘l‘."-‘d'"fth
&l mismo tan debilitado por lus fiebres que estaba en situasiy
de no poder scguir el viaje sin fntes restablecerse.

Tuvimos el placer de encontrar en minox del Corxxfxn;].,.
te el destacamento cartas y peris licrs, que por la ute‘n?mn dd
digne Coronél Leonardo Ferreira .\mrqucz! n Iu- sazon Ylb‘e-pn'
sidente de la Provinoia ds Ammazonas, habian sidy enviades o
: . Antes de partir dejamos en poler del :?omnndsnbe del
destacemeato, unn de las canoas (nbis) pequeiins para que Is
devol vicse en la primara ocasion al Saior szlumr, su dueiio,

Pasado el Maunicoré llegamos ¢l 25 ala h&clcl‘fda de! Sedinr
I. Arauz, donde dejamos otra canon y parte de la tripulacion, s
guiendo el viaje con tres carnoas. -

En laaldea de los Maras, en Sapucaya-oroca, hicimosus
medicion del volimen eitbico de las aguas del Malera, no vl
phra hacer una comparacion con los resultados de las llxedlcn?ni
arteriores, sino tambien para calcular el aumento del curso infe-
L La noche siguiente pasamos la Villa de Borba y preses
tdndosenos al dia siguiente baucos de arena, sacamos la c?nd;.-
sion de que el Amazonas alln estaba comparativamente tajo. .
efecto, averigudmos despues que apénas se hallaba a 2 metros
creciente. . N

En la tarde del 30 de Noviembre llegamos por fina ¢
pa donde entregamds nuestras canoss, dando de este hecho &
nocimiento oficial al Presidente de la Provincia.

Pasando por Manaos donde teniamos que entregar ;’rmﬁ
y demas utedsilios, tuvimos ocasion de ‘saladar al digno l:
deute de Ta Provineia, perfecto conocedor de aquella parte del y
perio. Llegamos el 14 de Diciembre al Pari y el 4 de Ene::&
Rio Janeiro donde ya corrian rumores falsossobre la suer
la espedicion, despues de una ausencia de catorce meses.

C.

NOCIONES SOBRE LA FORMACIONJEOLGBJICA,
y sobre el clima de los torrenos recorridos.

Aungue las observacionesy estudios jeolGjicos en la inmen-

e hoya del Amazonas scan demusiado insuficientes para foﬂnsl
una ides exacta sobre li formacion jeoldjica de ura superficie
de tan grunde estension, existen sin embargo datos quo.tién-l
den a probur que las cupas de greda (principalmeunte el. calcd:
reo) que se encuentran en diferentes lugures (rio Manés), pertes
necen & formaciones silurianas y devonianas. En el calchreo
de Maués se encuentran los petrefactos siguientes:

Productos antiquatus.

Spirifer trigonelis.

Lerebratula porrecta.

Orthis orbicularis y otros, todos caracterizados por las ca-
pas silurianas y devonianas,

La piedra canya, que se encuentra en la superficie del
terreno, o cubierta apénas con una capa de arcilld de 5 y 6 me-
tros de espesurn, es una conglomeracion de greda, pedaeillos de
dolorit entremezclado con dxido de hierro, lleno de agujeros 'y
cavidades que le diin el aspecto de una esponja.

Las capas son jeneralmente horizontales y tienen unsess
pesura de 4 y 5 metros; en las capas inferiores esos agujeros son
nas pequedios, desapareciendo ¢n algunos puntos enteramente y
formando entonces una masa mas homojénuea de greda colorads
mui arcillosa,

La estension en que se encuentra esa formacion esenorme;

M08 presents en Munaos, en las mirjenes del rio Negro y en
foda, la, estension del bnjo Madera, perforada y en parte destraf«
"4 eu las cachuelas; despues en el Alto-Madera, en el Guapord

P 0 el Mamor2, atravesando en esa sola direccion mas de 12 gra«
los de latitud,
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En el bajo Mamoré existe en cl lugar llamado Matuyey
un banco de piedra-cangs, que atravesando ol rio en todo suy,
cho, da orfjen a Ja finica corriente considerable que en 3l se hally
en la que, entretanto, existe un canal aparente para la nar
gacion. Examinando atentamente la interesante formacion ¢
aquel lugar, se nota que teniendo la piedra-canga mas resist,
cia que lus capas inferiores de gredaarcillosa, estas Gltimmy
deshacen con la accion de las aguas, quedando en esqueleto |y
capas superiores, hasta que estas Dltimas se rompen y ceeay
grandes trozos, que desparecen en el fondo del rio.

En el curso de los siglos se deshacen de este modo cuchus
las y corrientes; y el declive del rio vi quedando mas igul

quedando, solo en las mfrjencs, huellas como se nota en tresls

gares abajo del Matucaré.
Probablemente se debe a un fendmeno andlogo que ly

aguas descendiendo de la cordillera pocoa poco, cavaron su pr

pio lecho en las capas de arcilla depositadas en la vasta babis
del Amazonas, en cuanto ella se levantd sobre los mares silarie
nos, contribuyendo tal vez el yelo en gran parte para produst
una accion mas poderosa y eficaz.

La resistencia ocasionalmente desigual de las mfrjens
hizo que el cursodelas aguas fuese serpenteando y abandons
el curso primitivo, creando otros nuevos, formando bancos &
arena en las mérjenes convexas y royendo las concavas, has
que una gran creciente perforase nuevamente el istmo formsd
por las sinuosidades de la corriente. KEste trabaj, verdade
perpetuum mobile, continda hoi mismo, siendo sus efectos ik
bles a cada paso.

Los lagos que en fimbas mérjenes del Amazonas,
moes, Madera, &, se encuentran y que en Bolivia se llan#
Madyes, no tienen otro orfjen y sefialan jeneralmente el curso L
el rio seguia en tiempos anteriores y que las crecientes nfin #
pudieron 1lenar completamente, con los sedimentos que depositas

Esos chmbios continuos en la direccion del curso de ¥

Q
()

rios en terrenos de aluvion, co cesan hasta que las milrjenes sean
sontenidas con reparos, miéntras que en las cachuelas, en te-
rrenos de rocas—son ellos meoos perceptibles, sin dejar de
existir.
Las anteriores consideraciones tienen por objeto princi-
nal correjir las errGneas ideas que reinan aun entre los in-
ijentes, respecto al esta lo actual de los afluentes del Ama-
gonas, repitiendo aun que siendo el cambio del curso Jeneral
pars todos los rios en terrenos de aluvion, no se puede con-
iderar el lecho de ninguno de ellos cuwo en esiado de for~
Dacion,
La direccion de la c¢levacion jeneral del terreno Sud del
mazonas, por decirlo asi, siendo el primer escalon hicia la
Bierra Jeneral, entre el Paraguay y los afluentes del Sud del
mazonas, corre en direccion E. N. E., dec la primera cachue-
la del Madera, pasando mas o mdnos por aquella en Tapajoz
ingli y Tocantins, inclindndose al O. del Madera, mas al Sud’
ato que ya el Purus, hasta cerca de sus cabeceras, no cuen-’
cachuela alguna.

En armonia con eso el terreno en la mérjen izquierda
lel Mudera, es ménos montafioso que en la derecha, donde las
ramificaciones de la Sierra Jeneral (Serra dos Parecis) llegan
a diferentes lugares hasta la mérjen del rio. ’

' Relativamente a la riqueza mineral de los terrenos re-
borridos, mencionaremos principalmente el oro, que sin duda
tencuentra en las vetas de cuarzo blanco en muchas de las

Al de las cachuelas. Desde los primeros tiempos de la con-
juista se encuentra dicho metal en las cabeceras de diferen-
¢ aflueates de la mirjen derecha del Amazonas, entre otros
1 el alto Guapors. :
o E.n los @iltimos tiempos la labor del oro en esa rejion ha
isminuido notablemente, a causa de las tercianas. S;sbemos

Jue $e3 :
en Bolivia—en la sierra de Guarayos, mérjen izquierda

el g X T2
Guaporé, cerca de la mision abandonada de San Simon—
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se hallan vetas de cuarzo aurifero de In mayor riquiza, qn
con un laboreo regular, podrian dar mucho provecho; pero gy
hasta ahors, no han sido esploradas sino por aventureros gy
capital.

Antes de entrar en la descripcion del clima de esas re
jiones, re hace indispensable esplicar las denominaciones dy
igaps, vargem y tierra firme, que se hallan constantement
en boeca de los habitantes del Amazonas.

1. ©—EIl igapd es el aluvion mas modeérno en las mic
jemes convexas, cuya altura aan no pasa de 4m. a 5m. end
ma de las aguas bajus y que por eso queda cubierta conle
aguas medias—El caricter de la vejetacion en €l es bien pro-
nunciado, produciendo a mas del capim, llamado canaraus e
los barrancos yde algunos arbustos de madera blanca y fofs,
la embaiiba (cecropia) y la goma eldstica (ficus eléstica),

2. @ —La vargem comprende los terrenos cuya alturss
halla entre las aguas medias y las mayores crecientes, y qu
solo quedan inundadas por corto tiempo todos los afos—8
forma caracteristica consiste en las diferentes clases de pal-
meras, principalmente la murd-muri, uru-cury, &., el pale
mulato, la pacova-sororoca (urania), cacao, &. Kl cultivo de
la cafia de azficar es apropiado para la virjem alta.

| 3.© —La tierra firme son los restos del antiguo fond
de la hoys del Amazonas, en el cual los rios formaron su cur
so. Hai en & por tanto, alturas mui diferentes; pero la el
dad del terreno siempre es de arcilla dura, de color roja.

Es solo en la tierra firme que se encuentran maderas de
buena calidad y entre los firboles caracteristicos, citaremos 148
solo el castaiio jigantesco (Bertholetis excelse.)

Relativamente a la temperatura de la rejion de las o
chuelas, apénas tenemos datos de los meses de Junio y Octubre,
que no son suficientes para el cileulo del t2rmino medio ol
Parcce, entre tanto, probable que el isothermo de 20° R. ses
que pasa por la parte inferior de las cachuelas.
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T.as observaciones barométricas que hicimos con la inten-
dlon princip»l de averiguar la elevacion sobre el nivel del mar,
g0 hallan anexas a este trabajo, juntamente con las temperatu-
rax en Jos meses arriba mencionados,

La direccion principal de los vientos es de 8. 0. y de N.
E.; ¢l primero, oriundo de la cordillera, era el que trafa la llu-
yia en los meses do setiembre, octubre y noviembre, miéntras
qrie el otro era seco.

A pesar de la imposibilidad de hacer observaciones direc-
tas para el chleulo del volfimen clibico de la Iuvia que cas
sanulmente, encontramos por las crecientes (combinando ¢l vo-
limen ciibico de sus aguas con la superficie del terreno tributa-
riojuna escala comparativa pars el cilculo de la lluvia que cae
obre la unidad de la superficie tributaria, ménos lo que se pier-
de por ls evaporacion e infiltracion. _

El resultado del cdleulo es que los rios Madera, Beni,
Mamoré y Guaporé dan un desague de 1,08 metros ciibicos de
sgua por cada legua cuadrada de superficie tributaria.

La estacion lluviosa principin de ordinario en ol Madera
8 fines de octubre y acaba en marzo.

Por la velocidad media de las aguas se puede caleular
que la onda de la primera creciente necesita de 20 a 21 dias pa-
ra recorrer la distancin que hai desde Exaltacion, en el Mamoré,
hasta la embocadura del Madera.

El Mamoré y el Beni principian a crecer un poco dntes
del Guaporé. Proviene esta diferencia del diverso estado cli-
matoljico e hypsométrico de las rejiones en que se hallan las

Principales cabeceras.
En cuanto a la influencia del clima sobre el estado sani-

tario de la poblacion o de los viajeros, notaremos que siendo en
el tiempo seco rarisfmas las terciunas, se desarrollan con las pri-
mmis Aguas, constituyendo un verdadero flajelo en aquellas re—
Jiones,

e Dejando a los médicos Ta tarea de esclarecer o esplicar las
Siguientes contradicciones, nos limitamos a citar:
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1.2 qnue las ficbres intermitentes son mas fuertes oy )
rejion de las cachuelas que arriba o abajo de ellas, donde sin gy,
bargo, hai mas pantanos.

2.° que en los campos de Bolivia, donde despues de |y
crecientes, queda mucha agua detenida, que se bebe sin la m,
nor precaucion, las fiebres son comparativamente mas rara,

Ademas de la calidad de las aguas potables, ann hai oiy
causa de insalubridad, no mdonos importante que la primera—
fuerza y direccion de los vientos—tanto que algunas alquerly
de estractores de jebe, situadas en lugares mui insalubres, 4
volvieron sanas despues de cortar el bosque en cierta direccio,

D.

RESULTADOS DE LA MEDICION
hydrogrifica.
RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES ASTRONOMICAS.

Long. Qesteds

d
Nombres de Rio de Jaoes

los lugares

En el bajo Madera: Murassutiiba, . .
s o Islas de las

Lat. Sad
6° 37" 87" ,0

6° 18’ 28" ,7
6° 43' 20"
031 "84
12 kilom. arriba
de las Abelhas.
Domingos Lei-

8° 15" 33"

8° 36" 4"
8° 49" 2"
8° 52’ 41"
1" 45"

91029' ¥
210 80" 51"
21° 36" 3’

Enel alto Madera: Sin Antonio.. .
gy 2 Theotonio. . . .

Morrinhos. . . . 9°

Culdeirio do In-

9° 15’ 48" ,7 21°52'

9° 20' 45" .7

Pederneira. . . .
Paredito

Araras 9° b5’

Ribeirdo. . . . . 10°12' 52" ,1
Embocadura del

10° 20

Guajard-Merim. 10° 44" 32" |8

9° 32' 81" ,3
9° 36’ 37" ,1
5" ,8

21° 54" 22"
22° 20" 20’
22°13’ 4’
22° 15 20"
22° 8’ 80’

0" ,0 22012’ 20"

22° 3’ 42"

DIsTANCIAS ENTRE LO3 DIFERENTES PUNTOS DEL CURSO, MEDIDAS

CON EL MICROMETRO.

Nombres de lugares.

1 Delas islas del Caballo-Marino hasta la ca-

chuela del Guaporé-Merim (N. 1—13) . .
Del Guaporé-Merim a Guajari-Guassii (13

—2
Del Guajard-Guassi a Ia isla (N, 30). . . .
De la isla punto N. 30 al priucipio de la ca-
chuela de las Bananeiras (N. 30—42). . . .
Del punto N. 42—53, de la caida principal
de las Bananeiras
Id. N. 53 al principio de la cachue-
ln del Pio-Grande. (162) . . . . . . ...
Id. N. 65—7T1 al fin del P&o-Graunde,
Id. N. 71—87, a laembocadura del
rio Beni
Id. N.
Misericordia

87—102, a la cachuela de la

N. 106—116, a la corriente de los
Periquitos
N.

Distancia en metroa.

21239m.,00

6842m.,00
15379m.,00

131563m.,00

494m.,75

8266m.,10
5040m.,70

9408m.,00
17614m.,00
4120m.,00
16230m.,00

15667m.,00
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Id. N. 124 —153, a 1a embocalura del

B A DT s fasar e s W eeire e e 8
Id. N. 153 —161, a la cuchuela de Pe-

derneira.
Id. N. 161—177, a la cachiuela del Pa-

reddo . Sen
I N. 177—197, n la cachuela delos

Tres-Irmios ¢
Id. N. 197—222, al salto de (}m’no
Id, N. 222235, a la cachuela del Cal-

deirio do Inferno
Id. N. 235—261, a la aldea de los Ca-

ripunas . .
Id. N. 261—-269, de Ja aldea do los

Caripunas a la punta de la isla
Id. N. 269—282, de la punta de la is-

la a la cachuela de los Morrinhos.
Id. N. 282300, de los Morrinhos al

salto de Theotonio. :
Id. N. 300 —314, de Theotonio a San

Antonio . .
Id. N, 311—318 hn de la medicion

micromeétrica :

La estension total del curso del rio en la par-
te do las cachuelas entre Guajarfi-Merim
y San Antonio, es por tanto
0 70,19 leguas de 18 al grado.

Afindiendo ann a esta distancia la de las islas
del Caballo-Marino hasta Guajad, con . .
y la de Ban Auntonio al fin.

tenemos como estension de la medicion mi-
crométrica. . .
o 63,18 leguas.

44942m
13300m.,
23300m, ¢

30700m,
37600m. 09

10330m. 0
28700m.,iy

9400m,,0
16500m, 0
26260m.,00
10600m. 00

5600m.

363486.,00

21239m.,¥
5600m. Y

———

. 3‘.!0‘355111_,3.'

of [La estension del curso del Maders entre2an
Antonio y la embocadura es aproximati-
vamente leguas
La del ecurso del Madera entre Hn.tmn’i Me- g
rim y Ia embocadnra del Mamoré,
La del curso del Mamore desde la cmboca-
cadura hasta Exaltacion
La deol curso del Mamoré desde L\ulmuon
hasta Weintdad . ¢ « ¢ © o coonb onie s
(Sumadas todus estas distancias, se ve que
Ja expedicion ha recorrido en canoa la
distancia de 749,2 leguas, ida y vuelta
en los rios Madera y Mamort).
Algnnas distancias, que pueden ser de uti-
lidwl cusando so trata del comercio del
Madera y de Bolivia, soun las signientes:
30 La estenison del Mumuré, de Trinidad a
Vinchuta :
31 La distancia de 'Imn-lud n bucrc, ulpltal
de Bolivia.
32 La distancia de Sucre a ( ‘obija, finico puer-
to Lboliviano en el Pacffico . . . . . . . 120,0
33 La distancia de Trinidad a Santa-Cruz. . . 94,0 "' (a)

RESULTADOS DE LAS ODSERVACIONES HYPSOMBIRICAS.
Las alturas del nivel de las aguas bajas sobre el nivel del
mar en los puntos principales son las siguientes:
Nombres de los lugares. Elevacion en matros.

Villa de Serpa, en ¢l Amdzonas . . . . . 18m.,00
Embocadura del Madera . . e ol W 21m.00
Manicord, ea ¢l Madera . . . . . . . 28m.,00
Bablsy, idant 7750 80055 oinya sty 1300w axdi0en 00

S —

(n) estas legnas son de 18 al grado.
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Isla de Salomon idem . . . . . +« . + 53m e 1P corriente abajo de él. 1m..5 750,

Domingos Lsigue, idem . . . . . . . bdm, i 2z T ; ; 5 ** . 1m.,2 70010+

Embocadura del Jamari . 56m ” 3 i cid h R O, 2501m.

Cachuela de San Antonio, part,e mfer:or nlcm 6lm. ¢ Tres-Irmiios : : o Bo YDy 150m.

Salto de Theotonio, idem . 83m., P corrlcntc abaJu do los mismos. Om. T0m,

Cachuela de los Morrinhosidem . . . . . 8Tm; L " R 150m.

Cachuela del Caldeirdo do Inferno idem . . . 92§ 1 L ¢ Hals e 20010,

Salto de Girdio, idem . . . .+ 102m, @irfio, salto principal . . . . . . 8m. 700m.

Guajard-Merim, fin de las cuchuelm, nlom .« 144m. ¢ ' corriente abajo del mismo . . Om. 200m

Embocadura del Mamoré, idem . . . . . 150m, ' ' AR X 200’“'

Exaltacion en e:l Mamord . . . L, 152111.... Caldeirio do Tuferno 0 ém'. 4ﬁOm:

'Las caidas w:crtlcnlea de las cachuelas thntt}mente con | : 1.4 corrienteabajode 6l. . 1m. 2 $90m.
estension de las mismas se halla en la tabla siguiente: (pari @ v = 0 2l

altura de las aguas medias). . 2 ey M SO A:;(Mn.

Nombres de las cachuelas. Caida. Estensia i el a0 150m.

) s Sl 300m.

1 Guajarf-Merim Im.,2 1500 : ¢ oe et 0SS 120m.
] 450,

2 GuajarG-Guasstt . . . . . ., . . Im,T 4502 o o O L e
120m.

Parte superior Im.,2 4008 e 20y el 2 :

3 ! Parte central } del salto de las Bananoi msS 6m.,0 500a con:?nu “'""‘Jo de cllos  Ow.
o = wifiys SR 100m,
250m,

Parte inferior 1m.,b 1500s
400e Om,
6 Lajas 2m.,b Tl ST Om. 60m.
A O SR PP (ORI e P 900 luego arriba
7 DMisericordia . . . 3 el ol et e OSRUN 1008, de Theotonio O0m.,7 150m.
Salto de Theotonio . Tm.,b 300m,

caida prmcnpa] 4m.,1 41z
1% corriente aba)o del salto . 1m..,5 255 1 ¥ corr unh .nlmJn de cllns fm.,3 300m,

8 Ribeirbog!“ i o e e e arait 1000 54 £ b [Macacos]. Om.,45 150m

o

>

- R

o

-

-
-

-

WL -~
—;.:C.!‘:o-‘.q

-

W e w-

4 Plo-Grande . . . . . . . . 2m,,0

o e

3 " ”» 250 :
z_qi " o X gﬁ:g 900 18 Ban Antonio. . . . * . « 1m.,20 300m

9 Periquitos . . . . . . . . . . 0m,8 z.;.?)., Suma total de la distancia de la caida
10 Araras . . . o b lm.,4 700 de las cachuslas c v+ . 69m, 6 en20,169m

Araras, corriente nbn_)o de ella huatn el '
Mo ABRBR: St g Ty omes R La caida, entre San Antonio y Guajard-Merim es, de-

11 Pederneira . : : 1m,,1 2t dflc"‘""" lus alturas de las cachuelas de la difsrencia total de
Pederneira corriente almJo d,_. ,_.nn ¢ 1O Jovs uivel entre los mismos puntos, de 83m,-—69m,.,60==13m.,40.




AXNCI0O DEL RI0O, PROFUNDIDAD, DECLIVE ¥ VOLUMEN DE LAs
AGUAS.

Los tres primeros son los factores para el cileulo Jy
volfimen citbico de la agua, que un rio trae en cierto espacio 4
tiempo, pudidndose sacar tanto del plano como de la niw,
cion esos datos para cualquiera punto del curso, citavemos ay,

nas los siguientes declives, &.
Declives:
Declive del Mamord entre Exaltacion y la embo-
cadura en el Madera . . . . . . :
Declive del Madera desde Ia embomdum dcl
Mamoré hasta Guajard -Merim . . . . . . .
Declive jeneral del Madera desde Guajari Imsus

1:3214

1:3000)

San Antonio . . . . . e e 0 e e e
Declive del Madera de San Antonio hauta la.
embocadura. . . . . .« ¢+ ¢ 00 v

Profundidad de la agua, (en tiempo de aeum)
Méximo de la profundidad del Mamoré, en la
embocadura. . . . . . .. .0 . Siie
Minimo de la profundidad del anmu ub x)oda,
Exaltacion, causada por un escollo de piedra
canga (tomada en la parte mas alta). . . .
Méaximo de la profundidad del Madera eutre la
embocadura del Mamoré y Guajard. . . .
Minimo de la profundidad del Madera en el
mismo lugar (tomada en la parte mas alta).
Profundidad del Beni, en la embocadura. . . .
Maximo de la profundidad entre las cachuelas
(luego arriba de Theotonio) . . .
7 Maximo de la profundidad del ano Mmlern.
[cerca de Sapucaian-oroca] . . . . . . . ..
8 Minimo de la profundidad en la parte mas alta,
O ITROR o s GV W MU R e I e S

Crecientes ., . .
Secas . . . ...
Crecientes . . . .
Madera, ancho medio arriba de las cachuelas. . 435m.
Maders en las cachuelas. Minimo. . . . . .. 850m.

Méximo . . . . . . 2,000m.
Bajo Madera [Sapucaia-oroea]. ... ... .. 730m.
1,000m,

295m,
4756m.
500m.
700m.

Mamoré, en la embocadura,

Guaporé, en la embocadura.

ALTURA DE LAS MARJENES, DIFERENCIA DEL NIVEL ENTRE
LAS SECAS, LAS CRECIENTES ¥ VOLUMEN cOBICO DE LAS
MISMAS EN BL MAMORE, QUAPORE, BENT ¥ MADERA .

En Exaltacion hallamos que la eloevacion de los cam-
pos inmediatos a la mirjen era do 13m. de creciente, siendo
esa la mayor altura a que ells llega

»

1 Pero en la embocadura del Mamoré, esa proporcion es
distinta: las mérjenes tienen una elevacion media de Sm.:
: » . s
siendo asi que las crecientes suben hasta 9m., inundsado de
consiguiente los campos.

La misma diferencia entre las secas y las crecientes

: P, 2 ’
# nota en el Guaporé y en ¢l Madera, a lo ménos hasta la
primera cachucla del Guajars-Merim, a donde el declive Jjeneral
cambin repentinamente.

Hall i
 Lak A0S las.m‘lr‘)uuca del Beni, cerca de la embocadu-

'1 n una elevacion de fm. de ereciente apareciendo mas
Mriba e
3 1ba en la whrjen izquierda, algunas coliuas, todas ellas ca-
wriag de densos bosques.
B En la parte de las cachuelas son las alturas de Ias mir-
e mai diferentes: jeneralmente son cllas bajas lu:go arriba
9 Ins cac 0
e 7 huelas, a donde tambien la diferencia entre las secas
< 188 crecientes, es minima,
En e
“ U(M: lu;.,luxes a veces las mirjenes se elovan a mas
50 sobre e : '
e nivel de las aguas bajas, sucediendo lo
con las crecientes.

dp )[u




En el bajo Maders la elevasion normal de las mig.
nes es de Tm. sobre las aguas bajas, siendo esa altura —jgy
o poco inferior a la de las crecienies.
como por ejemplo, en Sapucain-oroca, esa diferencia subea |y
metros, siendo la altura de la marjen derecha [asentada soby
piedra-canga] de 13m., y la de la miirjen opuesta solame,

Pero en otros lugur,

te de 10m.
VoLUMEN cOBICO DE LAS AGUAS DEL MADERA Y DE SUS AFLUENTES
EN DIFERENTES ESTACIONES DEL ANO [CONTADO EN METROS
cUBICOS Y POR SEGUNDO].

’ l
NOMBRES DE LOS RIOS | AGUAS | AGUAS [ORECIEN
| asas |mepias | TES

{ m.e. | m.eo. ' m. o.

Guaporé [en Ia embo-|
eadura]. . .

OBSERVACIONES

Medicion hecha o
SRS 663 1.879| 5.120(tiempo de secas.
Mamore [en la embo- ' | Mediion heoha 2m,
cadural, . . . . . . ! 835! 2 580| 7. 024 de creciente.
Muadera [entre la em-| ' |
bhocadura del Mamoré .
v del Guojard]. . . .| 1.408] 4. 810 12. 144 ‘
Beni [en la emboca- | Medicion con 2m.0
dura). . . . . . .. | 1.383| 4,34 13. 109 de eorocionte.
Bajo Madera [en Sa- | Medicion con Sm., de
“ pucais-oroea]. . . 4. 142114, 642 39. 106 crecicnte.

[y’ | i b -

Las superficies tributarias de dichos rios, caleonlads
aproximativamente, son las siguientes:
Para el Guaporé 9,715 leguas cuadradas.
= Mumoré 9,082 ”
- Beni 7,068
o Bajo Madera 11,016

37,181 < !
Bl volamen eiibieo de las acuas lel Beni giendo, 139
X )

del Mamord y Guaporé reanidos, demuestra que ol Bem @

tronco principal del Madera, Relativamente u las aguss e
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Guaporé ¥ del Mumord, podrin parecer estrafio que el volii -
men ciibico de ellus no guarde proporcion con las superficies
tributarins; pero si se advierte que Ins cabeceras del Mumord
estin en la alta cordillera, miéntras que las del Guaporé na-
cen de alturas poco considerables de la Sierra Jeneral, esa upa-
rente contradiccion quedn esplicada.

E.

PROYECTOS PARA FACILITAR LAS VIAS
FLUVIAL ¥ TERRESTRE ¥ PAKA LA CONSTRUCCION DE
CAMINOS, CON LOS PRESUPUESTOS APROXIMATIVOS.

De cinco a seis afios a esta parte oxiste en el Madera
un pequeiio trifico efectuado por canovas, entre la villa de Serpa

en ¢l Amazonas y las antiguas misiones del Mamord, estan-
diéndose de un lado su influencia hasta Santa Cruz de la Sie-
rea y del otro hasta el Pard, que suministra los efectos de im-
portacion, recibiendo los que vienen de Bolivia.

Siendo el nimero de canoas que actualmente bajan de
Bolivia de 50 a 60, con una carga media de 350 arrobas cada
una, sube el peso total de las mercaderias trasportadas, a 700
toneladas, mas o ménos.

Tanto la parte del Madera, abajo de San Awptonio, como
arriba del Guajarf y el Mamoré hasta Trinidad, son perfecta-
mente navegables, admitiondo el rio en aquella parte de su cur-
b0, vapores de suficiente ealado.

El minimum de profundidad de agna en la parte mas
hond1 del rio, en tiempo de secas, es de 1m. 80 abajo de San
Antonio y de 1m. arriba de Ins cachnelas, sin que la velocidad
del agua pase nunca en la creciente de 1m.50 por seguado
[tres millas por hora].

. Hai apdnas 70°67 leguas entre San Antonio y Guajard,
nL"l‘obstrnidns por las cachuelas, en las cuales se encuentran
Ubsticulos insuperables a los vapores, obligando afin & las ca-
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noas que hacen el irifico actual, a frecuentes trasbordos y g

embarcos.
Para «disminuir los  peligros, demoras y fatigas do |

-actual navegacion, y para desarrollar el eomercio, .apénas g
ciente y que ya agoniza por falta de una via mus ficil g
comunicacion, se presentan cuatro medios:

1.° Construccion de planos inclinados, por cuyo me.
dio los buques puedan superar los fuertes declives.

2.° Apertura de un canal en la mirjen derecha.

8.° 'Construccion de una via férrea.

4. © Construccion de una carretera [sistema’ Mac:Adam),

§. 1.—Por el sistema de los planos inclinados o mor
tonas, las embarcaciones cargadas se colocan en una carrets
de hierro, que rueda sobre rieles, aun debajo del agua, hasta
la profandidad necesaria.

‘Esa earreta, juntamente con el buque se iza por mali
de un guindaste y cables de alambre hasta la alturs de v
plataforma [15m. mas o' mdnos sobre las aguas bajas], donde
¢l buque entra de nuevo en el agua y baja de In carreta pin
seguir el viaje, habiendo vencido de esa manera Ia caids.

Tales aparatos, hace mucho tiempo, son empleadosen
Morris [Estados Unidos] y en la Prusia oriental  con el mejor
éxito.

§. 2.—TLa apertura de un canal de navegacion en s
mfrjen derecha con uns estension de 50 leguas, mas o méns
practicable para pequefios remoleadores & hélice, encuentra e
el fuerte declive de ess parte del rio, una dificultad conside
rable. :

En efecto, siendo el declive jeneral, como indica Ian-
velacion, de 1:5265. serla indispensable la construccion d¢
compuertas, porque la velocidad de las crecientes con tal de-
clive seria tan rapida, que podria impedir la navegacion, v
cidndose -al. mismo tiempo dificilisima la conservacion delov
nal.

Adoptandose la altora de 3m.50 como méximo de la
altura vencida en una compuerta, y siendo la caida total de
Sau Auvtouio al Guajurd igual a 83 metros, se ve facilmente
que el nimero de compuertas precisas es 83=24,

3,50

El ancho del canal no podris tener ménos de 20 me-
tros y la profundidad del agna de 1m.80 a 2 metros.

§. 3.—La construccior: de una via férrea en la mérjen
derecha con 50 leguas de estension poco mas o ménos.

El trazo de ella no seguiria la linea recta entre San An-
tonio y Guajarf, porque la nivelacion de un trazo en esa di-
reccion, seria forzosamente mui defectuosa y enternmente im-
propia por Ins ramificaciones de la Sierra Jeneral, que se es-
tienden hasta la marjen derecha del rio. Pero ni aun asf se-
ria preciso seguir todas las sinuosidades del rio, varias de las
cuales se puedun evitar,

Otra consideracion no ménos importante, que impide el
trazo en linea recta [aunque, técnicamente hablando, fuese
practicable], es que Ia nueva via de comunicacion debe quedar
en la wérjen del Madera, frentea la embocadura del Beni,
cuyas feraces riberas darn un dia el mayor continjente para
¢l comercio del Madera.

Como llevamos enmitneciado en la descripcion del viaje,
Ia falta de brazos y de tiempo nos impidié hacer abrir una sen-
da por la mérjen derecha, evitando las sinuosidudes mas pe-
queiias,

Afiadiremos que la apertura de la senda en la estension
Wlal de 50 leguas entre S8an Antonio y Guajard con la forma-
cion del plano, nivelacion, demarcacion del trazo definitivo, &.,
1o demandaria ménos de dos aiios, aunque el nfimero de bra-
%8 fuese suficiente para trabajar en diferentes secciones.

Los preanpuestos aproximativos que van a continuacion,
I'f’ﬂ‘eln servir de base para la eleccion definitiva de uno de los
diferentes Proyectos que acabamos de mencionar.




I.—PRESUPUBSTO PARA LA CONSTRUCCION DE LOS PLANOS
INcLINADOS [ MorTONAS].

Para vencer las cachuelas entre San Antonio y Guajs.
ri se nocesita de 20 mortonas, con la estension totn! de 2y
m. o sea la suma redonda de 20 kilometros, siendo esa la e
tension total de las cachuelas y corricntes que hai que superar.
[a] La construccion de 20 kilémetros de rieles

cuesta, segun el presupuesto detallado,
adoptandose el ricl, sistema Ahlburg, por
cada kilometro $. 16250

[b] La construccion de la plataforma para la co-
locacion del cabrestante, con dos mura-
llas de 5m. de alto, 5m. de ancho y 1m.2
de espesor, 1200wm. cibicos a §. 50, pa-
ra 20 plataformas

[¢] Construccion de digues, al fin de cada mor-
tona, hasta llegar a la profundidad de
2m. abajo del nivel del agua, Tm. de
ancho, 2m. de alto y 20m. de estension
para 40 diques, 11200m. cibicos de pie-
dra que hai que extraer y trasportar a
. .

[1] Construccion de 24 carrelas de hierro para
recibir los buques, siendo el peso de cada
uno de 10 toneladas y el precio de cada
tonelada §. 200 48000,

[e] 24 Cabrestantes de hierro, del peso de una
tonelada cada uno & §. 200 la tonelada. . 4800.

[f] Base o pedestal del cabrestante construido
de madera legal; cuatro vigas para cada
mortona, con una seccion trasversal de
Om.16 y 6m. de largo, total: 24,4.6-576
Mettos B Eo' o b o ranes o (et

[g] Cables de alambre de una seccion trasversa

325000,
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de 24 milimetros cuadrados, 200m. de lar-

go (siendo el declive 1:12) hace para las

24 mortonas 4800, de cable, con el peso

20 1B B6.8:8. /300 . ot b et e s
[v] Piso de la plataforma de una superficie de 25m.

para cada mortona, en todo 600m. con ta-

blones de Om.1 de espesor a §. 0,75 el me-

NI T Y YIS s (L N 4 i 450
[ij Direccion e inspeccion de la obra, construc-

cion de ranchos, utensilios,ete. . . 25000

443202
450000

I.—PRESUPUESTO APROXIMATIVO PARA LA CONS-
TRUCCION DE UN CANAL DE NAVEGACION EN LA
MARJEN DERECHA, ENTRE GUAJARA Y SAN

ANTONIO.
Bemejante canal teniendo que admitir los pequeiios remol-
eadores proyectados para el alto-Madera y el Mamoré, debe te-

ner 20m. de ancho en el fondo y 1m.5 a 1m.7 de profundidad de
azua,

Siendo la diferencia de nivel entre los puntos terminales
de 83m. y de 3m.5 la cafda vencida por una de las proyectadas
compuertas, se deduce que el nitmero de dstas debe ser 24.

Lu apertura del canal, cuya estension serd de 50 leguas
¥ la construccion de lus compuertas costard lo siguiente:

(#) Apertura del trazo y
desmonte en una anchura de 50
Wetros: 1.545,700 brazas cuadradas
SOOI L e e s et

(b) Trabajos en la tierra;

#cavaciones del ancho de 20m. en
el fondo con talus de 2:1, es decir
'l-f337‘200 brazas cfibicas a §.
SO s ko e v . (BTS00

Suma §. fuertes .
0 sea suma redonda id.
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(¢) [Estraécion de piedra
con un volliman aproximativo de
74160 brazas clibicas'a §. 10.

(d) Counsolidacion de los
talus por medio de calzadas, esta-
cadas, ete., en la estension aproxi-
mativa de 154,600m. a'§. & el
metro .
(¢) Acueductos de 10m. de
ancho, aproximativamente

5 mayores a §. . 150000

10 menores & . . 50000

300 postes a . . 85

(f) Veinticuatre compher-
tas conforine a los presupuestos de-
tallados que hemos , presentado en
memorias anteriores [término me-
dio®. . . . . ¢ s 050,000]

(g) Gastos de administra—
cion: asaber:

1.© Demarcacion del tra-
zo: 10 injenieros por dos afios & §.
2500 por aiio o NG AV g

Los mismos én los 10 afios
necesarios para la construecion.

2. % Operarios para la a-
pertura de la senda: 100 personas
a $. 12 meusuales en 24 meses; cal-

culado

20 Maestros de obra; a ra-
zon de 30 §. mensuales por 10
ulios

O sea, suma redonda en pesos
fuertes .

741600

772500

750000
500000
25000

50000

250000

28500

72000
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1L -PRESUPUESTO APROXIMATIVO PARA LA CONS-
TRUCCION DE UNA VIA. FERREA EN LA MARJEN
PERECHA DEL MADRERA,A LO LARGO DE LAS
CACHUELAS, DE UNA ESTENSION TOTAL
DE 50 LEGUAS.
El kilometro de esa via, adoptado el sistema Ahlburg,
costuri:
() Apertura del trazo en el bosque vir-
jen, con S0m. de aucho y 1000 de largo,
30000m. cusdrados. . . . . . . .,
(b) Euo dicho terreno habré que remo-
ver, por cada metro correspondiente; 5m, cfibi-
cs de tierra y en 1000m., 5000m. ecfibicos,
0500 brazas clbicas a $ 2,50, REE
(¢) Estraccion :de piedra, término me-
dio por metro corriente 0.5 cibicos o 50 bra-
msvibicas en 1000m. corrientes $ 12,50.
(1) Postesy puntales en cada kiléme-
tro, término medio:
Un puntal  de madera. . .  § 500
Cuatro il menores 1000
Ochenta  postes 250
(¢) Empedrado entre los rieles y de-
bajo de ellos:
Por cada kilometro 36 brazas ciibicas
ag 15, S ey
(I') R l,'ll‘.\':
Cada metro corriente pesa 35 kilogramos
0 por cada kildmetro, rieles 70 tonelmdas
travesaiios 6,6 id

Suma 76,6 id,

a razon 1lc 7")_

¥ (2) Clavos, 6000 piezas con un pueso to-
de 3 toneladas a $ 150,
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(h) Colocar y clavar los rieles a razon
de $1,50 por metro corriente y por 1000m. 1500
(i) Administracion, demarcacion, il 1000 «
(j) Herramienta, utensilios, &. . . 250 -
- —
13264 0
4.250000 «

Suma fuertes.
O en estension total, suma redonda.

1V. —PRESUPUESTO APROXIMATIVO DE UNA CARRE
TERA MACADAMISADA, DEL ANCHO TOTAL D&
6m., CON 5m. DE EMPEDRADO, POR CADA KI-
LOMETRO.

(a) Apertura del trazo en el bosque

virjen con 30m. de ancho y 1000 de largo. . 150 ¢
(b) Trabajos en tiersra, 700 brazas cii-

bicas a'$ .80, « «a ¢ o @ wme el
(c) Estraccion de piedra, 50 brazas ci-

bicas S ARB0:: 0 < %l e e e v ieipne 625 *
(d) Apertura de canales, 0,25 por

metro corriente. Y RN T 15 0T e T 250 °
(e) Postes y puntales [véase arriba]. . 1750 ©
(f) Empedrado, 5m. de ancho, Om. 3

de espesura en 1000m. de estension, 150 bra—

zas cfibicasa $2250. . . . . . . . . 37 °
(g) Compresion de la capa de empe-

1750 ©

250 °

drado.

(h) Demarcacion y medicion de los
trabujos. . . ... o o

(i) Administracion.

(j) Herramienta, &. .

500 “
U
250 *
——-——"'—/

Suma. 9150 -

O para la distancia total suma redon
da en fuertes.

-

2. 850000
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RECAPITULACION.

El costo aproximativo de construccion de una via de oo-
municacion entre San Auntonio y Guajari en el Madera, es:

(1] Por medio de planos inclinados. . §. 450000 ¢

2] Por medio de un canal y com-

puertu. 3

By M (e T 10.500000
[8] Por medio de una via firrea de san-

B0 [nd m Eaatial abo & s e \ah e 4.250000
[4] Por mediode una carretera maca-
SRR - SRR o L e R

Afiadiremos aiin que la construccion de
un camino sin empedrado costaria.

F.

NOCIONES ESTADISTICAS SOBRE EL
comercio y producciones de los valles del
Madera, Mamoré, Guaporé y afluentes.

.
Bajo Madera.

A falta de documentos ofiviales sobre la poblacion del
bajo-Madera, no podemos determinar el nGimero de habitantes
de este vasto terreno sino aproximativamente,

s S‘lulmor}emos ser ella de 5 a 6 mil almas incl uyendo losin-
3 ¢ la tribu Munduruci y Mura, que en estado semi-civiliza-

" 8¢ encuentran en las antiguas aldeas de Sapucaia-oroca, Ma-
bicoré, Canuma, Mané, Crato, eto.

i La l.abmnza en que se ocupa esa poblacion, tan diminuata

k. et;::)orcwn con el inmenso te.rntorio, es finicamente extrac-

!m‘ €8, que se aprovecha sin trabajo alguno de las rique-
que la naturale za prédiga derramé en aquellas rejiones.

2.850000

1.545000
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En primer lugar se nota.eomo’ar.t!culo de exportacion o
jebe, cautchout o resina de & ficus clwmoaA que abunda tanlo ¢
las mérjenes del rio como en las Ingunas adyacentes.

T.os terrenos donde és mas abundante, pertenecen a la fi.
macion del igaps, esto es, al alavion mas reciente, que en la -
tacion de las aguas medias del rio se inunda. ;

Es en csos lugares, en posiciones las mas veces insalubre,
que en innumerubles c‘qbn‘?ia& 8€ preparan anpf\lmente loenfu.
me cantidad de 40,000 arrobas de jebe, c'smrfml@ de l.u provia-
cia del Amazonas, de las cuales mas de la mitad pl‘qnenen del
Madem:.\ pesar de los importantes descubrimientos, de la solidi-
ficacion de la resina por medio del alumbre y de su consern-
cion en estado 1fquido por el empleo del amoniaco, aun se sigw
hoi jeneralmente la antigua rutiga. : »

Los cocos de la palmera Q{ll_cury y los dq Ia _Uaug’w'l, -
yo humo sirve para solidificar Ia resina, son, para el extructs
de jebe del Madera indispensablés para su ﬁsbrncﬂcion: '

No podemos dejar de notar como un lxec!xo interesanit
que & pesar de encontrarse magniiicos firboles de jebe en In l;t-
jion de las cachuelas en terreno seco, no ‘sc puede am.:nr tlu'e \'w
ningun provecho porque no dan resina sino en mui duu]m‘u:l
cantidad; parece por tanto que las inundacuo?ee anuales de. 1ge-
p6 son necesarias para producir en abundancia aqucl:la savia,

En segundo lugar, como articulos de esportacion, 3010:;
cuentran el cacao y la castaiia del Pard [fruto de la .berthnf'm(
excelsa], que producen todos los terrenos donde la tierra Jf

llega hasta la mérjen del rio. ; £

El cultivo del cacao, a pesar de ser silvestre en los m;-i;

nos de vargem, no tiene la importancia que era de esperar tu
se en vista de la facilidad de su plantacion.

El cultivo del tabaco, antiguamente tan importante

ol

- . - » “ » 2 .uu
Madera, ha sufrido una diminucion counsiderable, siendo el

mado tabaco de Borba sustituido por el de Maués,
-
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La consecuencia finesta de la terquedad eon qne la po-
placion de las mirjenes del Madera se delica a la estraccion de
los productos silvestres, y priucipalmente del jebe, es que la
verdsdera labranza se encuentra en absoluto abandouo.

Los jéneros alimenticios (lle primera necesidad para aque-
llas rejiones; coma la harina de yuca, el pez salado (piraruci),
gon importados de los diferentes puertos del Arwnzonas y aun
del Pard y obtieuen, en consecuencia de los abultados fletes y del
lucro de los especuladores, muchas veces, precios fabulosos; en
principal si se considera que dichos jéneros se pucden producir
ficilmente y condeguirse eu el lugar mismo.

Como mera curiosidad haremos notar que el precio nor-
mal de un almud de hariua de yuca, desde la villa Borba para
arriba es de 6 a 7 pesos. :

La misma proporcion guardan los precios de la herra-
mienta, tejidos y otros produckos de la industria fabril europea;
de modo que el pobre extractor de jebe, wunque trabaja, por de-
cirlo asi, en una mina de oro, no adélanta nada al fin del afio,
dejando pingfie lucro en manos de los monopolistas, que com-
pran el jebe & precios baratisimos, pagando no en dinero, sino
en mercad arias,

Luego que Ja nueva compaiiia de navegacion a vapdr en,
el Madera, Purus y Rio Negro, autorizads Wltimamente por el
Gobierno, principie sus viajes hasta el Crato y San Antonio, la
faz de las cosas en materia comercial mudars enteramente de ns-
pecto; establecidndose la libre concurrancia.,

'3
El alto-Madera.

Como llevamos dicho, el jebe en 1a rejion de las cachue-
I arriba de San Actonio, en ningana estacion ‘del afio paga,
por falta de resina, el trabajo del extractor. En consecuencia
b teatativa de alguncs bolivianos que bajaron con ' indios ‘del
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Departamento del Beni para trabajar en los estensox Loaqgues
goma eléstica que se encuentran cerca de la embocadura del §
Jata, fué enteramente frustrada y tuvieron despues que e
blecerse abaic; de fan Antonio, quedando otra vez la rejion
las cachuelas en el poder no disputado de los indios Curipuny
El comercio de estos filtimos con los navegantes del
dera se limita a venderles, en cambio de alguna herramiey

raices de yuca y un poco de maiz.
No dudamos, entre tanto, que esos indios inofensivu

de buena fndole, convenientemente catequizados y acostum
dos al trabajo, podrian sacar gran provecho de los estensos ¢
caotales que en aquella rejion se hallan en ambas marjenes, ore

dose asf un principio de exportacion en lugares hoi enteram
te perdidos para el comercio.

3%,

. ]
Mamore

En los campos vecinos & las antiguas misiones jesuftio

no solamente de ambas mirjenes del Mamoré como tambien &

_ el Itonama y Machupo, quedan todavia algunos rebafios de g
nado vacuno, aunque en escaso nfimero, porque los especulado
sin consideracion alguna han destruido en gran escala una fie
te de riqueza que podia ser permanente.

Es de esos restos de una antigua cria que con algnn o
dado de parte del Gobierno boliviano, en los inmensos cauj
del Departamento del Beni, debla haber aumentado conside
blemente, que hoi se sacan los cargamentos de cueros y sebo
ra las canoas que de Trinidad y Exasltacion bajan el Maders f
Amazonas hasta Serpa.

Para comprobar que la riqueza en ganado mostren®
los campos del Beni, ha disminuido a paso acelerado, notar
tan solo que hace diea afios aun se compraba en Exal
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gaots Ans, Trinidad, ete., una res gorda por el precio de un pe-
y; en cuanto que hoi cuesta 6 a 7 pesos.

Antiguamente se aprovechaba solamente el cuero y el se-
bo, desprecifindose Ja carne que quedaba para los cuervos; pero
,oi Ja miseris en algunas misiones, ha llegado a tal punto que
s indios comen hasta una especie de gusano graude que buscan
s los terrenos himedos.

Antiguamente la caza, principalmente la de venado, era
pundantisima aun en la proximidad de las misiones; pero a

psecuencia de una persecucion sistemitica y sin descanso de
arte de los indios, instigados por los compradores de pie-
s, enos animales han desaparecido completamente al rededor
gt misiones, y sulo se encuentran ea los campos mas dis-

Midatras de ese modo se destruyeron las riquezas qus la
iaturaleza ofrecia casi siu trabajo algano, por otra parte uno se
iu? ningun adelanto en la agricultara; al contrario, luego que
| sistema patriareal, que reinaba en el ticmpo de los Jesuitas y
n los primeros decenios posteriores a su expulsion, queds aban-
onada, los indios apénas siembran lo necesario para su susten-
0, § lus @inicos artleulos de exportacion para Santa-Cruz son
oi el cacas silvestre del Mamoré, un poco de tabaco y tejidos
ealgodon [macanas], que aun se fabricau en pequeila escala en
Igunns poblaciones.

El ejemplo activo de los padres, el fansto de los actos
lijiosos, una severidad siempre justiciera y un tino sin igual
n.el arte de comprender y saber guiar el espfritu de los in-
lienns, eram los vehfeulos que se empleaban para hacer pros-
tar las misiones; mas, luego que la dificil tarea fué confia-
% como lo es hoi, a manos incptas y que el espfritu infan-

.l de los indios, quedd en contacto inmediato con la corrup-
plon de los especuladores, las consecnencias no podian dejar
ie ser las mas tristes.

La poblacion indfjena del Departamento del Beni, dis-
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tribuida en quince aldeas o misiones, no cnenta hoi may
30000 slmas y disminuye de dia en dia & consecuencia

miseria fisica y moral en que viven.

Desgracindamente y cn consecuencia de los abugy,

de la mala administracion de las reducciones, se ha deseny
to en el espiritu de los indios, una profunda antipatia cogy
la raza blanca, que tal vez es el mayor obsticulo al prog
de aquella rejion,

A no ser eso, el cultivo del algodon, del tabaco y de
cafia de azficar, que hoi no se hace gino en pequefia ex
apesar de ser el terreno y el clima lo mas apropiado posi

la esplotacion y cultivo de los cacaotales ofrecerfan otros iy

tos ramos lucrativos de industris.

La introduccion de maquinas de tejer y de telares
feccionados (en lugar de los instrumentos primitivos, con
los indios trabajan actualménte), seria de inmensa ventsi
se consideran los admirables trabajos que ellos ejecutan.

Es casi seguro que de ese modo, desarrolléndose ol d
natural que tiene esa raza para toda especie ‘de tejidos, ¢
ramo de industria, tomaria mayores proporciones, y que
misiones hoi en estado de decadencis, recobrarian el camnd
de actividad que sin duda, tuvieron en el tiempo de los ®
sioneros.

Un importante articulo de exportacion que no peris
verdaderamente a los campos del Departamento del Beni, &
a los bosques de las cabeceras del Boni, es la cascarills.

Efectivamente, la verdadera callisaya, cuya corteszs
tiene en mayor proporcion el precioso alcaloide, solo se enct
traen las faldas de la alta cordillera en una elevacion de nd
dos mil metros sobre el mnivel del mar.

Hasta ahora la cascarilla era jeneralmente exportads
La Paz, Tacna y Arica; y el Gobierno boliviano pars P*
mejor fiscalizar y monopolizar ese importante ramo de comer

habia establecido una especie de banco o depésito en La P
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Pero en los Gltimos tiempos se han hecho algunas tenta-
on mayor éscala, & fin de (en vez de llevar la corteza por
intransitables, en hombros del cascarillero, trepando la

illera), bajarcon las cargas de quina del lugar donde se
, por el Beni al Madera y al Pard. .

Las ventajas de esta segunda via sobre la primera, son
dentes—trasporte por agus, evitando al mismo tiempo la su-
is de In a_ieru.

Pero la rejion enteramente desconocida del curso medio
nferior del Beni, las tribus salvajes que habitan las mfrjenes
Ins cachuelas han sido causa que la cascarilla que hasta hoi
ha remitido al Paré, tenga que seguir un camino mas com-

Ella viene en balsas por las fuertes corrientes y cachue-
del alto-Beni hasta la mision de Reyes y de ahf por tierrr,
carretas tiradas por bueyes hasta la mision de Santa Ana,
el Mamoré; y deeste punto nuevamente en canoas por el Ma-

ord ¥y Madera al Amazonas y al Pard.

Con todos esos olsticulos, dificultades y trasbordos, e]

i por esa via, sale mas barato que por la del Pucifico; como se
de los siguiontes fletes que hemos recojido de personas fide-
nas de Bolivia.

Flete de una carga de quina [2} qs.] desde
o e A AR R S

Flete e una carga de quina desde el Beni ———e—r——n
ta Banta Apa cn el Mamord. . ., ., ., . . 4.
Desde Santa Ana al Pard. . . . . . . 6.

TOWY. "'y - v .o il A0:
Esta diferencin es afin mas notable si se considera que,
ndo el destino final de la cascarilla un puerto europeo, el fle-
desde un puerto del Pacifico es mas alto que desde un puerto

8l Atldntico.

La importancia de la actual exportacion del Denartamen-




to del Beni, por la via del Mamord y del Madera, sec
de un modo aproximativo por el nmero y tonelaje de las can,
que bajan, del modo siguiente:

50 canoas de 300 a 400 arrobas de tonelaje, término
dio, cargadasde cuero y sebo, suman el total de 2000 ary
de esportacion.

La importacion efectuada por las mismas embarcacios
es, en cuanto al peso igual a la exportacion; pero en el vale
mui superior, por ser casi en su totalidad compuesta de pro
tos de la industria fabril europea.

Hoi existiendo pocos negociantes gue quiersn arriesy

Ia vida y la fortuna enel paso de las cachuelas, y con una

lacion de indios, que por diferentes veces han dado pruebasid

6dio que conservan contra los blancos, asesinando & los patrog

no hai concurrencia y los precios de las mercaderfas que sul

el Madera se conservan a la misma altura que los que view
por el Pacifico.

En Trinidad se encuentran mercaderias europeas, veni
por el Pacifico y que se venden por el mismo precio que las i
das por el Amazonas y el Madera.

Para esplicar este hecho tan contradictorio en vista de
dificultades que ofrece el paso de la cordillera por caminos p&
mos yel trasporte a lomo de béstia, en comparacion con elt
porte por via fluvial, aunque embarazads por cachuelas, 0o
mos, que en todos los paises encuentran dificultades cualesqu
ra innovaciones o cambios en las vias de comunicacion, por
te de aquellos cuya existencia depende de In continuacion del»
tiguo sistema.

En vista de todas estas consideraciones, el comercio so'
porel Madera, que como acabumos de demostrar, hoi apéns

estiende hasta Trinidad y raras veces hasta Saata-Cruz de ,

Sierra, luego que una via de comunicacion al traves de |
cachuelas se estableciere, podrd tomar proporcioues dies ™

A < & : K
mayores, siendo entre tanto indispensable que el Gobierno

57

iano trate ya de la construccion de una cirretera de Vinchuta
Cochabamba y de otra desde Trinidad o de Cuatro-ojos a San-
-Cruz.

Resumiendo finalmente los principales puntos que pueden
flufr sobre la prosperidad futura de una nueva via de comuni-
cion por el Madera, y que dependen del Gobierno de la Repf-
ica de Bolivis, debemos decir que es necesario:

1.2 Dar un nuevo impulso a la agricultura y a la in-
pstria en ¢l Departamento del Beni, tanto por la plantacion
| slgodon en mayor escala como por la introduccion de mAqui-

para hilar y tejer. La nueva lfnea de vapores brasileros en
bajo-Madera serd para esto un poderoso auxilio, facilitando la
pportacion de miquinas, ete.; y disminuyendo el tiempo del
aje por canoas, pudiendo ademas dedicarse a la agricultura los
pdios empleados corio remeros.
2.° Formar nuevas estancias de ganado en los inmen-
ps campos, aprovechando para este fin los restos del ganado
outaraz, que desde la época de los misioneros anda vagando y
¢ como lo demuestra lo practicado en las estancias del ciuda-
no bl:nsilero Antonio de Barros Cardoso, en poco tiempo se
hmestica.
3.2 Mandar estudiar y explorar el curso del rio Beni
o el objeto de dirijir por allf la exportacion de la cascarilla
lbu'n'lo asf no solo el paso de la cordillera de los Andes, einc;
mbien las demoras y trasbordos que son indispensables hoi dia
¢l paso del Beni al Mamord.
~1..° Construir una via de comnnicacion mas ficil entre
bllltrf\-OJ'as ¥ Santa-Cruz y otra de Vinchuta a Cochabamba, es-
teiendo desde luego una linea de vapores en el Mamor?.

V.

’
Kl Guapore.

A pesar de que ni nuestras instrucciones ni la estacion
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avanzalda del afio nos permitian subir de la embocadun
Mumoré por el Guapord arriba, podemos, entre tanto, asegy
apoyados en informaci nes fidedignas, que las mirjenes del G

poré estdn casi despobladas, y que hasta la antigua capita]

Matto-Grosso—Villa Bella —se halla en completa decadenciy,
mismo acontecé ¢on el (nerte del Principe de Beira, obra uly
rable en su construceion, si se consideran las dificaltades egy
mes de trasportes con lnus cuales se luchaba en la @poea de

fundacion.
Los estadios sobre In hidrografia de aquella rejion, g

podrian prolongarse hasta el Jaurd, serlan objeto de una nusy

exploracion que serfa necesario efectunr en el estado mas |
del Guapord, porque las dificultades que en €l se oponen &}
navegacion, probablemente se derivan de la falta de agua.

Precios de algunos jéneros apropiados para la
exportacion, en la ecapital del Departamento
del Beni.

Una arroba de cacao

Uuna id. de caf@ -

Una arroba de algodon con pepita
Una id. de tabaco $. 3 a

Una id. de azilear

Una id. harina de yuca,

Una id.
Una id. de charque

Una id. de tamarindo .

Un cuero de vaca,

Dos onzas urucft en pasta

Mil cigarros puros 8. 5 a

Un cantaro de chicha

Una botella de aceite de castaila .

de castafinsg,
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Una arroba de mafz rs, de Z{‘,’n.
Una arroba de manteca de ptierco
Una libra de mantaquilla .
Una arroba de queso.
IIn enero de onza,
Un enero de venado .
'na arroba de sebo
Una id, de lana de oveja
Una yarda de macana L Thuss
Un corte de pantalon [do algedon] .
Un poncho de algodon ordinario .
Un poacho finode 8. 6 a .,
Un muntel y doce servilletas
Cuatro arrobas de harina de trigo (en

Santa-Cruz) §. 2 a, 4l 22y et
(N. B.=El mismo en el Pard vale de

8 122 17).
Un buei gordo.
Una vaca !
Un caballo de 8. 45 a

Una mula

Una oveja [en Santa-Cruz].

Precios de algunos jéneros de importacion en la

capital del Departamanto del Bani.

Una libra de guaranf
(vale en Maués 5 rs.)
Uaa libra de pélvora 12 rs. a .
Un quintal de acero . T
[vale en el Purd $. 13 —6 rs.]

1

4




Un gquintal de plomo de 24 a . .
(vale en el Parii §. 13 —6 rs.)
Una arroba de hierro de Suecis
[vale en el Pard §. 2.]

Una arroba de hierro ingles

[vale en el Pard §. 1.]

Una arroba de sal

(vale en el Pard §. 1.)

(N. B.—=EIl peso de que se habla en estas dos tablas esl
feble boliviano y no el fuerte sobre el cul se haa hesho los cil-

culos anteriores.)
G:

CALCULO APROXIMATIVO DE LOS FLETES
en las diferentes vias de comunicacion proyactadas.

Siendo de grande interes para los empresarios de nusvas
vias de comunicacion, conocer de antemano, siquiera aproxima-
tivamente, las ventajas que pueden resultar de semejantes em-
presas; de averignar si los resultados guardan proporcion cou
los capitales empleados, o nb, trataremos de calcular los flite
para las diferentes vias,

Las ventajas indirectas que resultarfin de una nueva vis
de comunicacion para el pafs, por el desarrollo del comercio
agricultura, colonizacion y en el sentido estratdjico, pueden ser
en muchos casos mayores que las resultantes de la dimioucion
de los fletes directamente.

Para establecer un cilculo de los fletes para una nuevd
via de comunicacion, es necesario conocer el peso de las merca-
derfas trasportadas en cierto espacio de tiempo por la misma vis,
teniendo que tomar en cuenta el acrecentamiento futuro del
trifico, que serfi la consecuencia natural de lu mayor facilidad ed

los trasportes.
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Segun los informes que pudimos obtener en Bolivia, en
pingun caso el peso de la importacion anual por el valle del Ma-
ders, en el proximo decenio, pasari de 10000 toneladas, aunque
s¢ hagan todas las mejoras &ntes mencionadas eu el interior del
pafs [eamino de Cochabamba, &.] .

En los siguientes cdlculos adoptaremos como base el peso
do 10000 toneladas, representando el limite a que probablemen-
te llegard el trdfico por esa direccion en un porvenir no maui

lejano,

1.—CALCULO DEL FLETE PARA LA NAVEGACION EN
cANOAS DE 300 A 350 ARROBAS DE TONELAJE (SEIS TONELADAS
POCO MAS O MENOS) COMO ACTUALMENTE SE VERIFICA ENTRE
TRINIDAD ¥ SERPA, NO OBSTANTE LOS TRASBORDES Y OTRAS DI-
FICULTADRES, EN LA HIPOTESIS QUE EL TRAFICO ALCANZE A 10000
TONELADAS POR ANoO.

El tiempo preciso para el viaje redondo de Bolivia al Ama-

tonas ge caleula del modo siguiente:

110 dias,
40 dins,

s - » .
Firmino medio de subida

Id. de bajada

150 dias.

» : . »
Pudiéndose por tanto Lacer dos viajes por aiio, se traspor-
o
arin en una canoa:
D - e - . s
2.6.2=24 toneladas por aiio y se necesitarin 417 canoas
L)
Pira el trasporte del peso total de 10000 toneladus.
El ntimero de remeros, a diez por canoa, serii de 4170 y

Costn, y : .
ndo cada nao dos pesos mensuales de jornal! y cuatro pesos

' med 2 .
dio de alimentos, se sigie que el gasto total por afio con
oy Felneros sera d&.:




1. Jornales de los remeros por afio, 8. 325000

2. Interes del capital empleado en
canoas, 417 canoas a $. 150, §.
62—4 al 10 g0

3. Reparo de las canoas por aiio. .

4. Reparos y renovacion de cables.

6255
6256
4000

341510
: . 36-Y

“10060

Suama §.

El trasporte por tonelada cuesta:

Es de advertir que toda la poblacion de la Provincia &

M Gjos, no serfa suficiente para prestar tan fuerte continjente de

remeros, y que por consiguiente nunca se podrd, segun Ia prie

tica actual de ls navegacion, elevar el comercio hasta el push
indicado.

II.—CALCULO DEL FLETE EN LA SUPOSICION DE
EFECTUARSE EL PASO DE LAS CACHUELAS POR MEDIO DE PLAYE
INCLINADOS (MORTONAS), TENIENDO LOS BARCOS EMPLEADS
CAPACIDAD PARA 30 ToNELADAS (ENTRE TRINIDAD Y Senry

El viaje redondo, en ese caso, seria de una duracion &
130 dias, tdrmino medio, es decir 20 dias ménos de lo ques

tualmente se necesita,
Pudiendo cada barco trasportar anualmente: 2.00=13
toneladas, necesitard para el trasporte del peso totsl de o

10.00¢
mercaderias—10000 toneladas: _0.1:,7:=90 barcos con

uny tr-

pulacion de 90.25=2250 hombres,
El flete se calcula del modo siguiente:

1. Intereses del capital empleado en la construc-
cion de las mortonas §. 450000 al 10 p= §.

2. Reparo de las mortonas por afio

3, Vijilantes para las mismas, 48 personas a §.
25 mensuales, en el aiio

{44/#" .

Interes del capital empleado en los barcos,
90 barcos de hierro de 30 toneladas a 8.
1600=235000 al 10 p

Reparos y renovaciones en el aiio

Reparo de los cables en el afio

Salario de la tripulacion 2250 personas a §.
6.50, mensuales [en nueve meses]. , . .

Conservacion de un riel de suspension en
aquellos puntos, necesario en tiempo de
crecientes en una estension total de 100
kilometros.

13500,
13500.
5000.

131625.

5000.

———

. §.  238025.
238025
'—lﬁio—o"' 23,80¢.
I.—CALCULO DEL FLETE EN LA SUPOSICION DE
CONSTRUTREE UN CANAL DE NAVEGACION ENTRE SAN ANToNIO
Y GUAJARA, CON COMPUERTAS PANA VENCER EL DECLIVE, EM~
PLEANDOSA EN TODA LA ESTENSION (DE Srpa A TRINmAD),
EL VAPOR COMO MOTOR.

Biendo el flete por cada tonelada

n . - -

Estd averiguado hoi, que se consigue el mfnimo del fle -
te en una navegacion fluvial, cuando el trgsporte se hace por
medio de vapores a remolque, con velocidad inferior a la de
los vapores usados para pasajeros.

n .

Er el caso en cuestion, dos cfilculos demuestran, qne un
Yant s fhory » B {

por de fuerza de 50 caballos, y un calado de Om.70, reco-

rriendo con una lancha de 100 toneladas a remolque, 9 millas
por hora [4m.5 por segundo] es lo mas apropindo para las eir-
tinstancias del alto-Madera y Mamord [con una velocidad de
“gun de Tm. por segundo].

Las dimensiones principales para un vapor de esa clase
on las siguientes:

Largo towal P G F 30.m

Mayor anchura en ¢l puente . . . . 5.




Altura . . . . . 2.

Calado . . . . . . .. 0.7
construido de hierro, con un peso total, inclusive la miquin,
de 80 toneladas.

El peso de la lancha, tambien de hierro [con capacily
para 100 toneladas,] de 30 toneladas.
WeasSu R gl 17500.
5000,

2500,

Precio del vapor . . .
1d. de la lancha .
Flete de ambos.

Suma . . . $. 25000.

Siendo Ia velocidad media de esos buques de nueve millu
por hora, [compensindose la velocidad en la subida y en la b
jada] se pueden recorrer en doce horas 31.2 leguas y In distan.
cia toinl entre Trinidad y Serpa en 12.5 dias.

Contando afin una demora de qniuce minutos en caly
compuertsa y 24 horas de demora total en las veinte estacions
intermedias, el tiempo necesario para el viije redondo serf de
2.14=28 dias.

Como solo en el tiempo de Ias aguas medias, se p-
drian aprovechar las noches para viajar, a consecuencia del ries
go que correria el buque en =l de las bajas y de las crecients,
que es cuando el rio arrastra grun cantidad de troncos de &rbo.
les, apénas podemos contar los dias, adoptando el viaje re-
dondo de 28 dias o un mes como base del chleul).

El peso que uno de los vapores pusde trasportar ev ¢l
afio, es por tanto de 2.12.100==2400 toncladas y seriin necess
rios 4 vapores y 4 lanchas para el trasporte del peso total de
10000 toneladas.

Los gastos con ese trasporte, se caleulan del modo #
guicente:

1. Interes del capital empleado para la
apertura del canal ul 10 p=. . . . . $
2. Couservacion del canal, comprendido el

X ,"—)Ul'(km'

Qern

*

N
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snlario de vijilantes de las

125000,

T puel tas

mapleado en bagues

oo,

10000
100040

GO0,
§500,
=400,
Guo0n,
aoti)
o000
30500,

8. 1.717900.
Y cada tonelada costarii, por c msignicente, de lin'l-‘, entie
1. 717000

]‘I“ln'ldll l;“' = 'l't'ill l-‘h-‘l"‘i(' ‘iC ]'\ oom
i 1)
fon ' 10N l "'x'

tablecimiento
" 1 »
on oo al naso
tante, ;.Z‘[', o~
sible ¢n el tritice

que resulta para la na-

puntos, basta « 1l ll‘ !

io osa distancia de [42 leguas

apores regorrerla en 4.5 dias,

% 8 > - ! i 3 | i '8 ¢
$ vinje redondo nliaoero de viajes por aiio scri por

tente de 36, y un buque poded trasportar el peso de

neladuas

le 10000 toneladas se necesitarfin dos




vapores. v ol flete se ecalonln del modo signiente ¢ e

| . eso trasporiado anualmente por ecada barco, serin
1 T 1 arvitnl N . v doe vaano : 3

] Intaereses del capitnl emplend nd VIRIOTY ! toneladas, ¥ para efectu e el t Asporte de 10000

) PAR 1 , 0 HE : . ‘
y dos Innchas al 10 p= : R . W 2¢ necesiarian siete bare

Benovasion de los

Crunjard 03 it Ct
corrientes, h;g_:’ Coesnt i |

FERREA

por medio de mortos tormin

lejamos

i)
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12. Administracion: un director y tres ayndantes. Para ¢l cilenlo del nfimero de bestias necesarias tenemos
s dntos

rriendo una bestia cargada con 8 strobns, 4 I‘J;L{““H

Suma, v Vi :

udo en conseonencia ¢l v fh_i.- redondo de 22,2 dias,

E] flete de una tonelada trasportada por ' : :
Lriusy an 0,26 toneladas; so trasportarin en 300

la via macadamizada entre Guajard y San Aun- ; DN
y toneladas en cada bestin,
- A BOR48H * by e NGO R PR
tonio €8 por consiguiente rrmm—==y U= Para el Lraspo: ie las 10000 toneladas,
opLaus omo base, se necesitarin 2857 bestias
y pata I distancia total entre Trinadad y Serp: o o, sumn redonds 004 El valor total,
0 1 D

1. Navegacion de Trinidad a Guaaporé, . . § " wla una aparecjnd: ,de$75) eado. . & 223000

' Via macadamizada de San Autonio ; | cast TR ; '] odo sierniente
.  Navegacion de SBan Antonio a Sarp -
lel oamino. ; - 262090

Suma . 2

) B

rvagion del camino en ela $ 250 por
11250

22500

VII.—A LOS FLETES MENCIONADOS ANADII

QUE RESULTAKIAN EN KL TRASPORTE POR MED]

ERIENDQ UN CAMINO QUE ATRAVESASH POCO MA
NEA RECTA LA RAMITICACION D 360000

BU MAYOR ALTURA EN LA SIERRA

67500

use flete es, como Antes notamos, may jtia i Erosa 8 3 ) mensuales, 20250

ta de 1a navegacion actual . wtin L S _ 6750
El cfiloulo es como sigrue:

Apertura de un camino en linen

leguan de estension, poco mas o mdnos y

recta de 47 2 ndministradores. 3000

22510
3 : M
metros de ancho. . . . - . : 'I_"-:-’

: : HuInacion . : 500
I'rabajos en ol terrano a $ 500 por kilom ‘ S i 4000
(sunque el nivel sea imperfocto.) . k W i

sumn . . 8 5387290
| Hlete por tonelada por medio de recnsas (siempre uno de

37 200

Construccion do puentes con tres metros d :

chura sobre losafluentes :

minimo de § 403-50 pos : ; , os)es de

In distanoeia y 11 ; S
Nnies .:Tt-'\\ vACiOnes

s (e mil tonela-
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das,) sumamente difioil conseguir el nfimero compnrat;
diminuto de remeros parn 60 o 70 canows, serd por ¢
sible conseguir los necesarios al desarrollo fnturo del

Por esta razon ¢l mejoramiento de la vin actun
indispensable, pues de otro modo, ni el comercio ni |u
podriin progresar,

Por medio de la construccion do planos inelinados
den emplear buques de capacidad de 30 toneladas, m
por el actual sistema, dificilmente cargan Iay canoss 5o nely

La apertura de un caoal para [4 navegacion en unad
mirjenes y lfu construccion de compuertas en los puntoy oy
propiadoes ofreceria sin duda ¢l medio mas perfocto de commgly
}N'l\l!lll.’ i

cion; pero el diminnto comercio nctunl y su
gitefio, & meénos que ¢l Gobierno boliviano facilite al wismote
po las comuanicaciones en cl interior del pats, no gnardag de

gun lnodu ;-rqmruhm oon los enorines g Lo proveniv 1t de

construccion de semejante canal.

No podemos pues aconsejnr por aliora la ejecucion dem
empresa tan grandioss.

Entre todos los proyectos, el que se reficre al establs

miento de la nuvegasion a vapor en ¢l bajo-Mundera y oo el §
moré, ligando estas dos lineas por medio de una navegacing

barcos pequeiios y superando lus cachuelus por medio de pls - A s sl 87 454 .
inclinados, o8 €l gue ofrece mayores ventajas : X : L L SR i o
Siendo Ia tripulacion de los barcos apénas ] A »
bres. ]u,l]n--];rlr;l,‘:tilu;;i.'“.' 1-1 Ben gua hoi so -IL'-«?M_, 4
morgimonte en unNG navegnaion intruag ar LY 9411 " " ’ . . , C . ks R
ccupaciones acostumbradas de la agricultura e indust > > : <, \ 4 ’ AN
A pesar de que taato los gastos de construceio ‘ 3 7\ - Y Nt e >
flete, en una vie férrea, sean mayores que los qus se 1y
un cnmino macadamizado, alin asi preferimos la priu
lida la mayor facilidad pars conservaria
En todo caso, | ' palmente st la nueva via o \ . ] E ! : " ‘ i

municacion fuese una de las dos Gltimas, serk indispe
Toniz aquellas rejiones, hnsta ahora ineunlias, con ol
‘ur-»du('ir en ¢! mismo luw los articulos alimonticios
sustento de los trabajadores v de Ins bestias,

l)l.‘ t “:u:v ST constderaciones su 4l|uh,. O 'A’t‘ munie s
entre todos los proyectos cnunciados, el cuarto vs el que W
recomienda.

Riode Janeiro, Mayo 20 de 180

Jost y Frasciseo Kellei




